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Gazdasagi kornyezet

Az energiahordozok ara folyamatosan emelkedik. Ennek okai:

Tamogatas nélkili lakossagi foldgaz aranak alakulasa

1
300 — T
1

— Tenyadat
e Eldrejelzés (pesszimista)
%

Sasin / + Vilagpiaci folyamatok
~+ Er6s kilsé energetikai fliggdség

* A magyar energiaiparban, dominans
tényezb az orosz gaz és kbolaj

* A hazai kitermelés a foldgaz-
szukseéglet 22%-at , a kdolaj
szukseglet 18%-at fedezi

Az aramtermelés is fOkepp
foldgazbal és kdolajbal torténik

Ar (Ft/m3) afaval

El6fordulhat, hogy kuls6é gazdasagi hatasok miatt, vagy belpolitikai okok miatt az
energia ara atmenetileg csokkenhet, de ez nem lesz tartos.
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Energiaracionalizalas az épitoiparban ————

Az energiafelhasznalas 40%-a épuletfltési célt szolgal. Ezért az Eurdpai Unio
€s a magyar allam ezen a teruleten kulonféle intézkedésekkel igyekszik a
primer (foldgaz, k6éolaj, szén) energiafelhasznalast csokkenteni:

>

w

> Uj éplletenergetikai eléirasok, energiatanusitvany

Az uj épulletek energiafelhasznalasanak
korlatozasa

A régi épuletek allapotanak felmérése

« Ezek alapjan a piac segitségével a
takarékossag kikényszeritése

» Palyazati rendszer a takarékos megoldasok
tamogatasara

Hobszigetelések
* Nyilaszaro cserék
Megujulé energiak

- T H M moon o>
[}
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Mi az alacsony energiaszinti épulet?

Alacsony energiaszint( épulet: olyan épulet, amelynek fitési
energiafelhasznalasa legfeljebb 50 kWh/m?2év.

Egy atlagos méretl, alacsony energiaszint( csaladi
haz éves fltési koltsége:

140 m? x 50 kWh/m?év = 7.000 kWh/év,
vezetékes gazflités esetén kb. 90-100 ezer Forint.

Egy ilyen épllet fitésére egy 3-6 kW teljesitményi
hétermel6 elegendd!

A passzivhazak lényegesebben kevesebbel is beérik: fitési energiaigenyuk
legfeljebb 15 kWh/m?2év!
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Mi az alacsony energiaszinti épulet?

A kisebb fltési h6igény alacsonyabb méretezési rendszerhémeérsékleteket
enged meg. A kovetkezmények:

« Csokkennek a szallitasi veszteségek
 CsoOkken a hdveszteség

Bizonyos hétermel6k kedvez6bb
uzemallapotban dolgozhatnak. Ezek:

> Kondenzacioés kazan
» Ho6szivattyuk
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Mi az alacsony energiaszinti épulet?

A valodi alacsony energiaszintd, illetve passzivhazak rendszerint valamilyen gepi
szell6ztetd keszulékkel rendelkeznek.

Ezek a szell6ztetd berendezések altalaban
keresztaramu hovisszanyerdvel vannak ellatva,
és néhany szaz m3/h levegét tudnak szallitani.

Jellemzdk:
« Ellenorzott Iégesere

* Az eldobott leveg6 energiatartalmanak
visszanyerése

 EUS minbsegl legszirdok a hécseréld vedelmeére
* Por- és pollenmentes szirt (EUS) levegd
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Mi az alacsony energiaszinti épulet?

A masik lehet6ség az elszivott levegd hdtartalmanak felhasznalasa hasznalati
melegviz készitésére.

Jellemzdk:
« Magas COP

* Az eldobott leveg6 energiatartalmanak
visszanyerése

« Afriss leveg6t ettdl a berendezeéstdl fuggetlendl
kell felfGteni

+ Kiegeészit6 elektromos fltes
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Mi az alacsony energiaszinti épulet?

Torténtek kisérletek meglévl panelépuletek alacsony energiaszintl épuletté
valo atalakitasara, de ezek sikere megkerdoéjelezheto.

A problémak:
* A beszivo és kifuvo csonk az épulet azonos
oldalan, egymas mellett van

 Bar a szell6ztetd rendszer elkészult, a lakdk a
konyhat az ablakon keresztul szell6ztetik

* A panelépulet jellegzetességei miatt a
berendezés belso kialakitasa vallalhatatlan

« Ugyancsak problémas a radiatorok kivaltasa,
azaz a vesztesegek tovabbi csOkkentése a
rendszerhOmeérséklet csokkentésevel
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Hasznalati melegviz termelés ———

A korabbi ,0kdOlszabaly” szerint az a hétermel6, ami elegendé volt egy atlagos
lakdépulet épulet kifGtésre, az biztosan elég volt a hasznalati melegviz
elGallitasahoz is.

Az alacsony energiaigényU épuleteknél ez mar nem igy van, a fatokészuléek
Kivalasztasakor at kell gondolni a HMV készités maodjat is.

1 \ A lehet6ségek:

. A f(ités és a HMV termelés
szétvalasztasa

«  F0Otésiigényre méretezett h6termel6
nagy HMV taroloval

. A HMV termeléshez méretezett
hétermeld
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A futés és a HMV termelés szétvalasztasa

Kulon flitési hétermelo és atfolyés vizmelegitd

El6ny:

« Afltéshez és a HMV
termeléshez is pontosan
illesztett teljesitmeny

Hatrany:
-  Két kémény vagy a kazant t

reteszelni kell (gazuzem
vizmelegito)

 Nagy aramfelvétel (elektromos
atfolyds vizmelegitd)

«  Alacsonyabb HMV komfort
(egyszerre egy csapolod)
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A futés és a HMV termelés szétvalasztasa

Kulon flitési h6termel6 és HMV hoészivattyu

El6ny:

« Afltéshez és a HMV
termeléshez is pontosan
illesztett teljesitmeny

« A HMV hoszivattyd magas —
COP-val tud dolgozni 5 ,
Y B
Hatrany: - ¥
| - o ] .

«  Csak olyan helyeken "
alkalmazhato, ahol gépi |
szellbzes van —

« AHMV termeléshez hianyzo
tobblet-teljesitmenyt
elektromos ft6patron
szolgaltatja
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Flités HMV termelo berendezéssel

Flitokorrel felszerelt gazboyler Elony:
 Egy, koz0s hétermel6
«  Megfelel6 teljesitmény a HMV
termeléshez és a flitéshez
egyarant

Hatrany:

 ,EIs6 generacioés” keszulek,
szemben a gazkazanok
harmadik generacigjaval

; + AHMV termelés
1o gazdasagtalan voltat orokli a
’ fités
Megjegyzés:

Csak alacsony hémérsékletl fltés
johet szbba.
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HMV termelés flitokészulékkel

Ennél a megoldasnal ugyanaz a hétermel6 kell, hogy ellassa a flités és a
hasznalati melegviz készités hdigenyeét.

Fltés: HMV termelés:

 Legfeljebb 6-8 kW méretezési Egy négytagu csalad napi
hdigény HMV szukségletének

«  Afiitéberendezésnek joval a fedezesehez kb. 30 kWh
méretezési héigény ala kell energia kell
tudnia lemodulalni, kilonben  Ezt a melegviz mennyiséget
ki- be fog kapcsolgatni, ami ésszerd id6 alatt kell
+  Csokkenti az élettartamot eloallitani, illetve a fogyast
« (Gazdasagtalan potolni

— Viszonylag kis folyamatos — Viszonylag nagy folyamatos
teljesitmény kell teljesitmény kell

Hogyan tudjuk a kétféle igényt megfelel6 moédon 6sszehozni egy készulékben?
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Flitési héigény Buderus

Eves lakossagi flitési hoigény eloszlas

Az év 83%-aban a pillanatnyi
hdigeny alacsonyabb, mint a
legnagyobb  héigény fele,
azaz esetunkben 2-4 kW!

Mivel tudjuk ezt a rendkivul
alacsony fOt6teljesitményt

—~ == Al = 127 711 j___f\

gazdasagosan eloallitani?

Teljesitmé

10002000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 8760

Uzemoérak szama =——p
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Flitési hoigény — belso hofejlodés

Fsesommvrml  Buderus

Az alacsony energiaigényl épuletek 6 jellemzbje a kiemelkedden j6 hdszigetelés,
és a rendkivul alacsony hdveszteség. Ezert a bels6 héterheléseket, mint

Jatokészuléekeket” is figyelembe kell vennunk a flités méretezésénél!

Bels6 h6terhelések:

- El8lények héleadasa

« Vilagitas teljesitménye

 Haztartasi berendezések
teljesitménye

TV, szamitogeép,
szorakoztato elektronika
Tlzhely
Mosogatogép
Mosogép
HGt6szekrény
Stb.

—> Amikor a csalad otthon van, ebbd6l konnyedén osszejon 2-4 kW!

Buderus Akadémia 2009 : Alacsony energiaszinti éplletek I. 15. szamu félia

©Buderus Fitéstechnika Kft. Minden jog fenntartval 2009.01.07.



Buderus

Flitési héigény

Eves lakossagi fiitési hdigény eloszlas Mivel ~a Dbels6 hdfejlodes
alacsony energiaszintu epulet

estén jelentds részet fedezi a
ftési hdszuksegletnek, a
fUtbberendezésnek csak az
igény 60-70%-at kell
produkalnia.

Passzivhaz esetén ez a
hanyad még ennél is kisebb!

— Az alacsony folyamatos
teljesitmeényl
fatdberendezés ritkabban
kapcsol be!

Teljesitmé

1000 {2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 8760 —> Nem akkora probléma a

Uzemoérak szama =————bp ki-be kapcsolgatasos

uzemmod!
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HMV termelés hoéigénye

Egy négytagu csalad napi melegviz szuksegletét kb. 30 kWh energia
felhasznalasaval lehet el6allitani. Ezt ésszerd id6 alatt kell el6allitani, illetve
potolni.

Megfontolasok:

 Melegviz felhasznalas altalaban
akkor van, amikor a csalad
otthon van

Ekkor jelentkeznek a bels6
hdterhelések is

 Ahaz hészigetelése rendkivil jo

. Nem gond, ha a flités hosszabb
id6re, akar egy orara kimarad

—> Atfolyds rendszer esetén 24-28 kW-os berendezésre van sziikségiink

—> Legalabb 150 literes HMV tarolo esetén elég akar 8-10 kW
fOtGteljesitmeény is!
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HMV termelés flitokészulékkel

Kombinalt gazkazan

El6ny:
. Kiforrott technika

Medfelelb teljesitmény

Hatrany:

«  Csak olyan berendezés -
alkalmazhaté gazdasagosan, F o
amelynek elég széles a :
modulaciés tartomanya _ &

« ,Egyemberes” melegviz |
komfort, egyszerre csak egy
csapolo szolgalhato ki
megfelelben

-
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HMV termelés flitokészulékkel

Kazan és HMV tarolo

El6ny:
. Kiforrott technika

«  Megfeleld teljesitmény
« Magas melegviz komfort

Hatrany:

« Csak olyan berendezés
alkalmazhat6 gazdasagosan,
amelynek elég széles a
modulacids tartomanya

 Helyigényes

% i~
|
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HMV termelés flitokészulékkel

Hoszivattyus flités HMV termeléssel

Elony:

o Kiforrott technika —‘—l—l
. Megfeleld teljesitmény . |
=3

Nagy HMV tarolo, magas
melegviz komfort

« Foldgaztol fuggetlen uzem

Hatrany:

 Kivalasztasi problémak

« Alacsony COP melegviz
termeléskor

% i~
|

Buderus Akadémia 2009 : Alacsony energiaszinti épuletek I. 20. szamu folia

©Buderus Fitéstechnika Kft. Minden jog fenntartval! 2009.01.07.



Hitsienommvmt  Buderus

Kondenzacidés kazanok
alacsony energiaszinti
épuletekben
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A technika

Az alacsonyabb rendszerh&meérséklet igény
miatt a kondenzacids gazkazanok
kedvezd Uzemi korulmeények kozott
dolgozhatnak.

De hogyan mikodik a kondenzaciés kazan?
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A metan égése

H

00 DO®
Y o0 0C° Gos
CH, + 20, ——= CO, + 2H,0 + H&

Metan Oxigén Széndioxid Vizg6z Fitéérték
(foldgaz) (levego) (alsé futoérték)
A keletkezd vizg6z is jelentds energiatartalommal
rendelkezik!

Ez 11% tobblet, az also6 fUt6értékre vonatkoztatva.

A hagyomanyos technika elmeéleti hatara
100 % hatasfok

A kondenzacios technika elméleti hatara az égeshé (felsé fatéerték), azaz

100 % (fiitGértek) + 11% (a képzdda viz parolgashsie) = 111 %
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A kondenzaciordl elterjedt tévhitek

Gyakori tévhit, hogy ,mivel a viz nalunk 100°C kértil forr, ezen a h6fokon
torténik a kondenzacio is, illetve a vizgbz hémerséklete is legalabb 100°C”.

Neéhany gyakorlati példa, amibdl a laikus is azonnal belathatja, hogy ez nem
igy van:

 Ahévizi to kodsuvege télen

« Atélen meglatszo lehelet

 Arossz hészigetelésl ablakon lefolyd nedvesség

AnoOvényeken kicsapodo harmat

« A sorospohar oldalan megjelen6 nedvesség
Ezek egyike sem koézeliti meg a 100°C-ot!

Buderus Akadémia 2009 : Alacsony energiaszinti épuletek I. 24. szamu folia
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A kondenzacio

Ugyanaz a gazkeverék azonos nyomason, de kulonbozdé hdmeérseékleten
kulonboz6 mennyiségi vizgdzt képes befogadni.

Minél alacsonyabb a keverék hémérséklete, annal kevesebb a befogadhato
vizg8z mennyisége.

Ha egy adott, vizg6zt tartalmazoé
gazkeveréket annyira lehitunk, hogy
mar nem tudja megtartani a benne Iévé
g6zt, megkezdddik a nedvesség
kivalasa a hideg fellleteken. Ezt a
homérsékletet harmatpontnak
nevezzuk.
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A kondenzacio — gyakorlati példa
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A leveg6 Mollier-féle
h-x diagramja

L vf W OW W RN RN

wassergehalt o in gikg —=

Buderus Akadémia 2009 : Alacsony energiaszinti éplletek I.

A torténet:

Nyar van, 34°C, 40% relativ paratartalom
1 m3 levegbben ekkor 13,6 gramm
vizpara van

Van egy 7°C hémérsékletl feltlettiink

A felulet mellett a leveg6 lehll

18,5°C-nal a relativ paratartalom mar
100%, a viztartalom eddig nem valtozott

A levegb tovabb hiil, 7°C-ig

Ekkor a levegd mar csak 6,4 gramm vizet
tud magaban tartani m3-enként

A kllonbség, a 7,2 gramm/m3 kozben
kivalik a hideg feluleten ; ;

26. szamu félia
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Kondenzacié és harmatpont a kazanban

Amennyiben elérjuk, hogy a kazanban
kepzddd vizgbz lecsapodjon, kinyerhetjuk
és hasznosithatjuk a parolgashdjét!

Harmatponti
hémeérseéklet

Gaztuzelésnél a fustgazok harmatpontja
55°C korul van.

Ezért a rendszer visszatéer6 hémerseékletét
ugy kell meg-valasztani, hogy a kazan fa-
lan, a fUstgazok oldalan ez a hémérséklet
kialakuljon.

Minél alacsonyabb a kazanviz hébmérséklete,
annal intenzivebb a kondenzacio!

Fustgaz oldal Vizoldal
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A kondenzatum

Buderus

Kiindulasi anyagok Flstgazok

CH, + 20, =—» CO, + 2H,0
Metan Oxigén Széndioxid Vizg6z
(foldgaz) (levegd) H—J

Buderus Akadémia 2009 : Alacsony energiaszinti épuletek I.

©Buderus Fitéstechnika Kft. Minden jog fenntartval

(H,0+CO,)
H,CO,

;—A_‘—D A fustgazok harmatpont
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Kondenzatum
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A kondenzatum kémhatasa

Gaz Haztartasi
szennyviz
v v v
pH érték

4 5 6 8 9 10 11 1213 14

A A
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® N o)

P gl o 4 = c

>

e | 0 Nl & S

> aa)] ; ) @©
<0 F

O N N
8 w
o

Buderus Akadémia 2009 : Alacsony energiaszinti éplletek I. 29. szamu félia

©Buderus Fitéstechnika Kft. Minden jog fenntartval 2009.01.07.



Kazanok kivalasztasnak
szempontjai alacsony
energiaszintu épuletekben
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Lehetoségek

Ha kondenzacids gazkazannal kivanjuk
megoldani a feladatot, harom lehetdseglnk
van a rendszer kialakitasa szempontjabal:

« Kulon kazan és kulon HMV termeld
«  Kombi kazan
 Kazan kuiso taroiovai
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Kulon kazan és kulon HMV termelo

Ebben az esetben a kazant az épulet
hovesztesegehez kell illeszteni.

A kivalasztas szempontjai:

« Akazan ne legyen jelent6sen
tulméretezett 5 5 |
 Valasszunk 10-15 kW névleges ' |

teljesitményl keszuléket

 AKkivalasztott készulék legyen képes a
meretezési hGigenynél lényegesen
kisebb teljesitménnyel dolgozni

Valasszunk az eddig megszokottnal Iényegesen kisebb teljesitmeényuii,
széles modulacios tartomanyu berendezést!
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Kombi kazan

A kombinalt kazanoknak az atfolyds rendszer(

HMV termeléshez megfeleld teljesitménnyel kell

rendelkezniuk. Ugyanakkor illeszkedniuk kellene a

pillanatnyi, nehany kilowattos hdigenyhez.

« Legalabb 24 kW HMV termelesi teljesitmeny
kell

«  Afltési hdigény olyan alacsony, hogy a
széles modulacios tartomanyu keszulekek is ¥

-

altalaban ki/be kapcsolos uzemmodban ;
fognak flteni _ &
« Aberendezés egyszerre csak egy csapolot |

tud ellatni

Mindenkeppen kertiljiik a kombinalt gazkazant, mert mind energetikai,
mind pedig kenyelmi szempontbél problémas!
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Kazan és HMV tarolo

Amennyiben a gazkazan kellokeppen széles

modulacios tartomannyal rendelkezik, képes

lesz megfeleld mennyiségl melegvizet

termelni, és folyamatosan mikodhet

reszterhelésen is. =

« A gazkazan minimalis teljesitménye a
meéretezési hdigény felénél kevesebb
legyen

«  Atlagos vizfogyasztasu csalad esetén a
tarolo legalabb 200 literes legyen

« Atarolés megoldas magas melegviz
komfortot biztosit

= = B 5

LA

Amennyiben gazkazanban gondolkodunk, a kiils6 tarolé jo megoldas,
és ki is egészithetjiik szolar rendszerrel!
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Alternativak, megujuld
energiak
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Az alacsony energiaszint( hazaktol fuggetlenul megjelent az igény
arra, hogy a foldgaztodl fuggetlenitsék magukat a tulajdonosok.
Altalanos tendencia az alternativ fiités lehetéségének
megteremtese.

A lehetséges alternativ lehetGsegek:
« szilardtuzelés

* hoszivattyu
* szolartechnika
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Szilardtuzelési kazanok
alacsony energiaszinti
épuletekben
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A szilardtuzelési kazanok jellegzetességei

Szilardtlzelést kazanként Magyarorszagon els6sorban a fa- €s
vegyestuzelés, kisebb részben faelgazosito, ritkan pedig pellet,
illetve apriték tuzelesl berendezest talalunk.

.
" |
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A szilardtuzelési kazanok jellegzetességei

Ezek kozos jellemzbje, hogy magas uzemi hdmerséklettel dolgoznak. A
magas rendszerhOmeérseklet az alacsony energiaszintl épuleteknél
az el6zbek szerint nem kivanatos.

Raadasul, a komoly méretl tuzeléanyag
tarolo helyiséget és adagolorendszert
igényld pellet és apriték tuzelésu
kazanok kivéeteléevel ezek a
berendezések emberi beavatkozast
igényelnek.

Hogyan lehet ezeket a hatranyokat
Kikiiszobolni?
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Szilardtuzelésl kazan Htsemomunes:  Buderus
alacsony homeérsékleti rendszeren

Alacsony homersekletl koroket a
magas puffer hdmérsékletbdl
keveréssel hozunk létre.

Pp<t— <*+— v

DIADIA AHMVtermelés tovabbra is
magas homersekleten

megy.

A fltési puffer tarold részben hétarolasra
szolgal, részben pedig védelemkent és @
hidraulikus valtéként mikodik.

e

Figyelem! A kapcsolasi rajzokat a gyartéoval minden esetben egyeztetni kell!
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Szilardtuzelésl kazan kivalasztasa

Fsesommvrml  Buderus

A kazant kivalaszthatjuk az épulet méretezési hGvesztesegere, de
ebben az esetben — tipustdl fuggden — gyakran kell a tlzre tenni.

A masik kivalasztasi modszer lényege, hogy a megrakasok kivant
szamat is figyelembe vesszik a méretezésnél.

Atlagos napi héigény

atlagos napi

.

x 1 leégés]

—

Egy megrakassal elGallitott Megrakasok tervezett szama
hémennyiség
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Puffertarolo kivalasztasa

A puffer tarolonak be kell tudnia ,raktarozni” a kazan altal el6allitott

hOomennyiséget.
Taroloban lévé Viz fajhéje
viz tomege
OGP
Egy megrakassal elballitott 90°C — 20°C
hémennyiség,

Qigitet = P*tieggesi

Figyelem!
Zart rendszernel a biztonsagi hutdo nem hagyhato el!
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Kombinalt rendszerek

HMV
—>

Természetesen a flutdberendezések, a
muakodeési feltételek biztositasa
mellett kombinalhatok egymassal.

HHV

/A /A

Figyelem! A kapcsolasi rajzokat a gyartoval minden esetben egyeztetni kell!
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A kovetkezO rész:
Alacsony energiaszintii épliletek
fitesi rendszermegoldasai ll.

Hoszivattyuk és napkollektorok

BUderus A tartalomboal:

» Hoszivattyuk
A k d -4 - «  Hoforrasok
a e m I a *  Hé&szivattyu tipusok
« Taroldk
2 0 0 9 » Napkollektorok

 Melegviz termelés
 FUltés rasegités
«  Kombinacios lehetésegek

Szamitunk megjelenesere!
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