Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

A kondenzacios technika alapjai
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Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

A metan égése

00  gop HOW

CH, + 20, =—— CO, + 2H,0 + HO6
Metan Oxigén Széndioxid Vizgbéz Futoeérték

(foldgaz) (levegd)

A keletkezd vizg6z is jelentds
energiatartalommal rendelkezik!

Milyen hatasfokkal hasznositjak a flitoberendezések az energiat?
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Hagyomanyos kazanok Fitéshen otthonvagyunk Buderus

A hagyomanyos kazanok jellemzoi:

 Nem engedhetdé meg kondenzacio sem a kéményben, sem
a kazanban

« Magas fustgaz-hémeérséklet

«  Allandé eléremend hémérsékletl fitéviz

« Magas rendszerhOmeérséklet, altalaban 90/70°C
héfoklépesével

 Magas veszteségek
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©Buderus Fiitéstechnika Kft. Minden jog fenntartva! 2006. januér



Hagyomanyos kazanok Fitéshen otthonvagyunk Buderus

11%, a vizg6z energiatartalma
10%, fustgaz veszteség

4%, sugarzasi veszteség

Hasznos energia
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Hagyomanyos hatasfok fogalmak Fiiteshen othonvaoyunk Buderus

Tiizeléstechnikai hatasfok:

Feltételezett uzemallapot:

_ QBe'QFUst
T, A kazan teljes terhelés mellett,
) i méretezési allapotban uzemel.
Kazanhatasfok: P
N = QBe'QFUst'QSug _ QH
< QBe QBe

Bevezetett energian ezekben a

fogalmakban az alsé fitoérteket
ertjuk.

Egéshd (felsé fiitéérték): Egységnyi térfogatbél vagy egységnyi tdmegbdl
kinyerheté héenergia, a kozben képz6db vagy a tuzelbanyagban Iév6 viz folyékony
halmazallapotban van.

Fitoérték (also fitoérték): Mint az égéshd, de a vizet gbz halmazallapotban
vesszuk figyelembe.
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Alacsonyhémérsékletii kazanok Fiitesben otthonvagymk Buderus

Az alacsonyhomeérsékleti kazanok jellemzoi:

 Nem engedhetdé meg kondenzacio sem a kéményben, sem
a kazanban

« Magas fustgaz-hémeérséklet

« |dGjaraskovetd szabalyozassal valtozé eléremend homer-
sékletl fatdviz

« Korlatozott minimalis visszatéré hdmerseklet

« Szerkezeti okokbol alacsonyabb Ilehet a rendszer-
hémérséklet, altalaban 70/55°C tervezési h6foklépcsd ajanlott

« Alacsonyabb vesztesegek
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Alacsonyhémérsékletii kazanok Fiitesben otthonvagymk Buderus

11%, a vizg6z energiatartalma
5%, fustgaz veszteség

1%, sugarzasi veszteség

Hasznos energia

Ennél jobb hatasfok csak a kondenzacids technika alkalmazasaval érhet6 el.
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Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

A kondenzacios technika alapjai
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Kondenzacios kazanok Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

A kondenzacios kazanok jellemzoi:

« A kondenzacio elérése kivanatos a flitéberendezésben

« A tuzel6berendezés kondenzatummal érintkezd részeinek
savalloknak kell lenniuk, rozsdamentes acél, vagy
aluminium-szilicium otvozet

« Alacsony fustgaz-hédmérséklet, gyakorlatilag nincs felhaj-
toerd, ventilatort kell alkalmazni

« A kémeny anyaganak erzeketlennek kell lennie a ned-
vesseggel szemben

« |dGjaraskovetd  szabalyozassal valtozéd  eléremend
hémérsékletl fltdviz

* Nincs meghatarozott minimalis visszatér6 homeérseéklet

« Alacsony rendszerh6meérseklet

« Alacsony vesztesegek
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Kondenzacios kazanok Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

2%, fustgaz veszteseg

1%, sugarzasi veszteseg

Hasznos energia

A hagyomanyos, flatéertékre vonatkoz-
tatott hatasfok-fogalmat alkalmazva
100% feletti értek adodik.
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A f6ldgaz aranak alakulasa Fiitesben otthonvaovunk Buderus
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Harmatpont Fiitesben otthonvasymk Buderus

Amennyiben elérjuk, hogy
a keéepzbdb vizgbz lecsa-
podjon, Kkinyerhetjuk és
hasznosithatjuk a parol-
gashojet.

Harmatponti
hémérséklet

Gaztuzelésnél a flustgazok
harmatpontja 55°C korul van.

Ezért a rendszer visszater6
homeérsekletét ugy kell meg-
valasztani, hogy a kazan fa-
lan, a fustgazok oldalan ez a
hémeérseéklet kialakuljon.

Flstgaz Vizoldal
oldal
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A kondenzacids kazanok szerkezeti kialakifg&yn otmonvaounk Buderus

Kondenzacios hocserélovel kiegészitett kazanok

Ezek a berendezeések tulajdonképpen alacsonyhomeérsekletll kazanok,
amelyekkel egy savall6 fustgaz-hdcserélbt kapcsolnak sorba, amely a
visszatéré héhordozot a fustgaz hétartalmaval eldmelegiti.

1 L4 r r ”nr Kazén
Alacsonyhomérsekletl 22 r . .
kazan
X I El6remend
Kazan —
(a visszatérd I
T T T  § ‘
-I I Magas |
T hémérséklet
Hécserélo visszatérd
eléremend
Alacsony-
O hémérsékletd
I Hé6cseréld visszatérd,
visszatéré 2
- I LD
Kondenzacios c:'lmzczj:{mézsétum

hbcseréld
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A kondenzacids kazanok szerkezeti kialakifg&yn otmonvaounk Buderus

Kondenzacios hocserélovel eqybeépitett kazanok

Tulajdonképpen még mindig alacsonyhdmeérsekleti kazannal van
dolgunk, amelyet egy savallo fustgaz-h6cseréldvel kapcsolnak sorba a
visszatérd hdhordozo elébmelegitésére, de itt a berendezés egy
egyseget kepez.

Alacsony-
hémeérseékletl
resz

Kondenzacios
resz
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Kapcsolasi példa Fiiteshen othonvaoyunk Buderus

Vizsgaljuk meq a homeérseékleti viszonyokat!

40/30 70/50

Mivel a hétermeld tulajdonkeép-

pen egy alacsonyhémérseékletl

kazan, ezért eléremend és

visszatér6 hdmeérseklete maga- 75+°C
sabb, mint a rendszer koreié.

55+°C ‘Qﬁ
A korok hidegebb, vagy valtozo
hémeérsékletll vizét keveréssel g
kell eldallitani. o

-

—

I
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Kapcsolasi példa Fiiteshen othonvaoyunk Buderus

Akkor eldnyos ez a konstrukcio,
amikor a rendszerben alacsony és
magas homeérsékletd korok s
vannak. Peldaul padlo- vagy falfi-
tés és legtechnika.

Alacsony hémérsékletd Magas hémérsékleti

korok @

Kulon gyUjtore kotott
alacsony és magas
hémeérseékletl korok
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A kondenzacids kazanok szerkezeti kialakifg&yn otmonvaounk Buderus

Valodi kondenzacios kazanok

Olyan tuzelGberendezések, amelyekben valéban torténhet kondenzacio,
azaz a kazan anyaganak ellenallonak kell lennie a képz6dd

kondenzatummal szemben.
Anyaguk lehet:

* rozsdamentes acél
 aluminium (Al-Si 6tvozet)

Egyre tobb gyarté hasznal aluminiumot alapanyagkeént.

Az aluminium-szilicium 6tvézet elbnyei rozsdamentes acéllal szemben:

- Fajsulya csak egyharmada az acélénak  » Kénnyebb berendezés

» Hétszer jobb hbvezetd

» Kicsi a hdkapacitasa

« Kbnnyen megmunkalhato
« Onthet®

A kondenzacios technika alapjai

» Gyors reagalo kéepesség

» Kis viztartalommal is gyorsan leh(l
» Olcsdbban alakithato

» Nincsenek varratok
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Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

Vizsqaljuk meq a homeérsékleti viszonyokat!

40/30

S am”

60°C

A kazan mindig a rendszer altal igényelt legmagasabb hémeérsekletet
fogja el6allitani.
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Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

Milyen hatassal van a hotermelo
kivalasztasa a futési rendszerre?
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A flitési rendszerre gyakorolt hatas Fiitéshen otonvaoyuk Buderus

A flitési rendszer uzemi korulményeire a hétermel6é berendezés alabbi
jellemz0i, képességei gyakorolnak hatast:

Kondenzacios kazan esetén:

« Maximalisan el6allithatd héfoklépcsé 25-50°C

* Megengedett legkisebb visszatér6 hébmeérséklet -

« Megengedett legmagasabb eléremené hémérséklet 80°C

- A késziilék tervezésekor figyelembe vett Gizemi feltételek ~ 40/30-as héfoklépcs6
* A késziilék gazdasagos lizemeltetésének feltételei kondenzacios uzem
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A flitési rendszerre gyakorolt hatas Fiitéshen otonvaoyuk Buderus

A kovetkezmények:

» Minél alacsonyabb hémérsékletl rendszert kell tervezni

* Nagy hdleado feluletek szUkségesek

« Inkabb padlo- vagy falfGtést kell alkalmazni, mint radiatoros
megoldast

« Ha van radiator, azt nem 80/60°C-ra, hanem legfeljebb 70/55°C-ra
kell kivalasztani. Ez kulonben is kedvez6, mert csokken a sugarzasi
aszimmetria

« Tobb koros, hidraulikus valtot tartalmazo rendszernél figyelembe kell
venni, hogy a AT és az eléremend hémérséklet a primerkorben lesz
magasabb
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Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

Fustgaz elvezetés
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Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

Fustgaz elvezetés

Minél alacsonyabb a visszaterO hdmérséklet, annal alacsonyabb a
fustgazok hdmérséklete. Ennek két Ienyeges kovetkezménye van:

« Allandé kondenzacids veszély van a kéményben
A kémeénynek el kell viselnie a nedvességet és a savas
kondenzatumot

* A kémény huzata a meleg fustgazok és a hidegebb kulsb leveg6 striség-
kGlonbsegebdl szarmazik. A fustgazok lehitésevel gyakorlatilag megszinik
a huzat.
A fustgazokat ventilatorral kell eltavolitani
A kondenzacios kazanok minden esetben turbds kivitellek!
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Fiitesben otthonvaoyunk Buderus
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A hatasfok Fiitéshen othonvagyimk Buderus

Tobbféle hatasfok fogalom létezik:

QFUst

» TUzeléstechnikai hatasfok
» Kazanhatasfok

« Eves hatasfok

 AFUE

Névleges terhelésen!

Tlizeléstechnikai hatasfok:

o= ng::ijst \ ﬁjg

Kazanhatasfok: \
N = QBe'QFUst'QSug _ QH
« QBe QBe QBe
Eves hatasfok: One ke
Be égéshé

Que Que
Ne = H éves AFUE = H eves

QBe éves QBe éves
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Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

Az éves hatasfok

A fltéstechnikai rendszereknél gyakorlatilag évente csak par napig, vagy
soha nem all fenn a méretezési allapot, azaz a berendezés alig mikodik
névleges teljesitményen.

A kondenzacios kazanok hatasfoka a részterheléseken jelentésen javul,
ugyanis minél hidegebb a visszatér6 hémérséklet, annal intenzivebb a
kondenzacio, azaz egyre tobb a kinyerhetd energia.

[%6] Ezért a készulékek Ossze-

110 T — hasonlitasara sokkal alkal-
== _Teljes terhelés ’ )

-as= Reészterheles | Masabb az éves hatasfok,

mint a korabbi hatasfok

fogalom.

Kondenzacios kazan
94 —4\"_
92 Alacsonyhdmérseékletl kazan

30 40 50 60 °C

Kazanhatasfok, n,
=
S

Visszatéro homérséklet
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Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

A kondenzatum
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Mibal all a kondenzatum? Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

Kiindulasi anyagok Flstgazok

CH, + 20, == CO, + 2H,0

Metan Oxigén Széndioxid Vizg6z

(féldgaz) (levegd) H—/

é A—‘ ;— Afiistgazok lehilnek

(C Y 5 ) aharmatpont ala
s 4 b 4 \ [ R

(H,0+Cé,), 4 &
HCOos 4 H,0

Kondenzatum

Maximalis kondenzatum mennyiség foldgaz m3-enként? 1,6 liter
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A kondenzatum kémhatasa Fiitéshen otthon vagyunk BUderus

Olaj| Gaz Haztartasi
szennyviz
v v v v v
pH érték
1 2 & 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14

A A @—k Semleges

> o
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A kondenzatum kezelése Fiitéshen otthon vagyunk BUderus

A kondenzatum kommunalis csatornarendszerbe valdé bevezetésénél a
halozat kezel6jének elbirasai az iranyadok.

Altalanossagban 200 kW oOsszteljesitmény alatt nem sziikséges a
kondenzatum semlegesitése.

200 kW Osszteljesitmény folott kondenzatum-semlegesitét kell
alkalmazni. |
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Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

Tobb labon allé rendszerek
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Tébb labon 4llé rendszerek Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

A tobb labon allé rendszerek iranti igény novekedésének okai:

» Folyamatosan emelkedik a primer energiahordozok (kbolaj, foldgaz) ara

* Az egy szolgaltatotol valo fliggés csokkenteése

» Sok helyen képzdbdik valami éghet6 hulladék

« Sok helyen olyan éghet6é anyag keletkezik, aminek eltintetése
kifejezetten gondot okoz

* Mindenhol van napsugarzasnak kitett felulet

« Allandd  héigénnyel rendelkezé helyeken gazdasagosan lehet
kogeneracios vagy trigeneracios energiatermelést alkalmazni

« Amennyiben klimatizalasi (h{tési) igény is van, gazdasagos megoldast
jelentenek a hészivattyuk
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Tébb labon 4llé rendszerek Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

A tobb labon allé rendszerek iranti tervezésekor figyelembe kell venni,
hogy a rendszerben lévo fiitdberendezések uzemi jellemzbi csak ritkan
azonosak vagy hasonléak. Ezért

«az egyes elemeket ugy kell kivalasztani, hogy a rendszert valamennyi
hétermeld ki tudja szolgalni (minimalis és maximalis rendszerhémeérseéklet, AT,
stb.), azaz figyelembe kell venni azt a tényt, hogy melegebb vizbdl lehet
hidegebbet kikeverni, de forditva nem megy

*meg kell oldani a kulonb6z6 héfoku fltbvizek optimalis Osszevezetéset,
ugyelni kell arra, hogy nem csak a hétartalom, hanem a héfok is fontos

* a szabalyozasnak eszlelnie kell az idGszakosan vagy emberi beavat-
kozassal mUkodtethetd elemek bekapcsolédasat, és a teljesen automatikus
elemeket ennek megfeleléen kell mikodtetnie vagy leallitania

« amennyiben valamelyik hoétermelbnek mas a vizminéségre vonatkozo
elGirasa, mint a tobbié, meg kell oldani annak hidraulikai elvalasztasat

« amelyik hétermeld igényli, azt a megfelelé védelemmel el kell latni
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Tébb labon 4llé rendszerek Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

1 Termosztatikus keverdszelep 6 Taldramszelep KS Szolér komplett egység THV Termosztatikus szalepfej
2 Valtoszelep 7 Termosztatikus kever§szelep (60°C) FS82 Tarold vizhtmerséklet érzékeld (szolar, feliil) TWH Tulhémérseéklet korlatozo
3 Veletlen elzaras ellen bizlositotl szelep 8 Hatbszelep FSS Tarolo vizhdmérseklet érzékeld (szoldr, alul) FK Rendszer elremend vizhdmérséklet érzékeld
4 Léglevalaszté p Nyomasmerd AS1 Térold vizhomérséklet érzékeld (kazan) FSK Kollektor hdmérséklet érzékeld
5 lIszaplevalasztd t  HOmérs FV Ei& W5 vizhBEmérsékial érzdkeld FR F(tési rendszer visszatérd vizhSmérséklet £rzékeld
AL‘R | jr ——————
FSK o ]

oy )
~|A kulonfele hofokd héhordo-
i |—'—h|{°_,ém zOkat Osszevezetd réteges

Kényszerhltés, mint termi-
kus biztositas n {Keverbelemek a szikseges
& I = NOMersékletek elSallitasahoz

.___.._.._.D_J

Buderus Logasol SKS

kondenzacios gazkazan 4111-12 fali sza

=V

Budsrus Logano Budsrus Logalux
S 121 faclgazositd kazén PL 750128

Példa tobb labon allé rendszerre
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Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

Vizminoségi kovetelmények
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Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

Mivel hdhordozéként nem kémiailag tiszta vizet hasznalunk, a tervezés, a

kivitelezés és az Uzemeltetés soran ugyelni kell a berendezésbe keruld viz
jellemzdbire, mindéségére.

A nem megfelel6 minéségl fltéviz alkalmazasanak kovetkezményei:

* lerakddasok, iszapkéepz6dés
* vizkGkepzdbdés
 korrozios karok

A tobb labon allé rendszereknél ugyelni kell arra, hogy valamennyi elem a
szamara szukséges vizminGséget kapja.

Néhany jellemzé vizminGségi igény:

szolar alrendszer - fagyallo folyadeék
kondenzacios falikazan
80 kW folott - kezeletlen viz

Az egyes vizmindseégi zonakat egymastol hdcserélbvel kell elvalasztani.
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Tébb labon 4llé rendszerek Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

1 Termosztatikus keverdszelep 6 Taldramszelep KS Szolér komplett egység THV Termosztatikus szalepfej
2 Valtaszalep 7 Termosztatikus keverdszelep (60°C) FSS2 Tarold vizhGmerséklet érzékeld (szoldr, felil) TWH Tulhémérseklet korlstozo
3 Veletlen elzaras ellen bizlositotl szelep 8 Hatbszelep FSS Tarolo vizhdmérseklet érzékeld (szoldr, alul) FK Rendszer elremend vizhdmérséklet érzékeld
4 Léglevalaszté p Nyomasmerd AS1 Térold vizhomérséklet érzékeld (kazan) FSK Kollektor hdmérsékiet érzékeld
5 Iszaplevalaszté t HOmérd FV Ei& W6 vizhdmérsékiel érzékeld FR F(tési rendszer visszatérd vizhSmérséklet £rzékeld
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Példa tobb labon allé rendszerre
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Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

A kondenzacios kazanok
és kivitelezési hibak
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Kivitelezési-tervezési hibak fitéshen smon vagyunk. Buderus

Nem megqgfelel6 rendszerhomeérséklet miatti hibak

Tervezesi hibak:

A rendszerben van egy olyan fogyaszto, pl. legtechnika, ami a teljes
fOtési idény alatt moOkodik, és allandd magas homeérseékletl vizet
igenyel.

Ekkor nem lehetséges a kondenzacios uzem.

Kazanszabalyozas altal
vezerelt resz

‘ Légtechnikai
@ szabalyozas altal

] vezeérelt rész,
altalaban allando
hdmeérsékletl

meéretezett kor

\ Alacsonyabb h6-
? DX | = : " lépcsére kell mé-
. J— , retezni!
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Kivitelezési-tervezési hibak fitéshen smon vagyunk. Buderus

Nem megqgfelel6 rendszerhomeérséklet miatti hibak

Tervezési hibak:

Nem vettek figyelembe a kazan altal elGallithatd legmagasabb
homeérseéklet-kulonbseéget.

A rendszerben vannak magas és alacsony hdmeérsékleti korok, a
kialakulo visszatér6 hdmeérséklet nem teszi lehetévé a kivant eléremend
hémérséklet eldallitasat.

20%
Alacsonyabb ho- m I 80%
lépcsore kell mé- . I | X
GB112 retezni! i k]
A, = 25°C g |
: ! A, 30°C
s |
! 40°C |
K RK i
|
|
1

i._\!:_.l.’.
|
I
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Kivitelezési-tervezési hibak fitéshen smon vagyunk. Buderus

Nem megqgfelel6 rendszerhomeérséklet miatti hibak

Szabalyozastechnikai hibak:

Eplletfeliigyeleti rendszerre kapcsolt kazanoknal gyakori hiba, hogy a
kazan hidraulikus valtéra dolgozik, és az 0Osszes tobbi feladatot a
fellgyeleti rendszer végzi el.

A leggyakrabban elkovetett hiba, hogy a valtéra az id6jarastol
fuggetlendl alland6 80/60-as hdlépcsbji igényt programoznak be.
Ebben az esetben kondenzacios uzem nem

, K]
lehetséges. g (I

z . .- , , , | |
Epuletfelugyelgit a}ItaI .\./eze"rglt resz, | i
lehet idGjaras-kovets is _&H: ">%<H|
: I
Kazanszabalyozas altal I:é | % I
vezerelt rész, B | i i
allando hémérsékleti ) . .
— 1 I

SHI

[

Nem allandd hémeérsékletre

Ini

. 60°C T2
programozni. Rt A '
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Kivitelezési-tervezési hibak fitéshen smon vagyunk. Buderus

Rossz helyre telepitett kiilso érzékelo

Helytelen Helyes

Kivitelezeési hibak:

A kuls6 érzékeld nem
valodi eértékeket szolgal-
tat.

Ennek oka, hogy a ko-
zelben van valamilyen

épliletszerkezet, ami befo- % / |

lyasolja vagy késlelteti a
kuls6 homerseéklet-valto- X
zasok hatasat.

]
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Buderus

Kivitelezési-tervezési hibak

Nem megfelelo anyagok beépitése miatti hibak

Kivitelezési hibak:
A megfeleld konstrukcidba beeépitett idegen alkatrészek.
A képen egy koncentrikus kémeényrendszerbe beépitett egyszerd,

ambar jo mindsegl csatornaidomot latunk.
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Kivitelezési-tervezési hibak fitéshen smon vagyunk. Buderus

Atgondolatlan kivitelezés miatti hibak

Kivitelezési hibak:

Rosszul elhelyezett kémények.

A képen egy kétkazanos rendszer flustgaz-kivezetését latjuk. A foljebb
léevd kémény vissza fogja szivni a lejjebb [év6bdl kiaramlo
eégeéstermeket.
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Kivitelezési-tervezési hibak fitéshen smon vagyunk. Buderus

A .. leleményes mester”

Kivitelezési hibak:

A mester rugalmasan értelmezve az adottsagokat, konstruktivan
felhasznalja a helyszinen talalhato tereptargyakat.

Bar a lampaoszlop magas és hengeres, meégsem hasznalhatjuk
kémenykent.
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Fiitesben otthonvaoyunk Buderus

Koszonom a figyelmet!
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