Energiaforrasok

Milyen
energiaforrast
kell alkalmazni
az energia
hatékony
épuletekben?
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Gazdasagi kornyezet, energiahordozdk

Nincs olyan, hogy kell!
Lehetoségek vannak, amik kozul valasztani lehet.

Nincsenek altalanos, az egész vilagra érvényes gazdasagossagi jellemz6k,
és nem tisztesseges, ha hazai fogyasztokat probalunk gy6zkodni masik
orszagban igaz megtérulési tablazatokkal.

Hazankban tobb energiapolitikai irany kovette egymast. Volt:

 szénprogram
* olajprogram
e gazprogram

Az egyes orszagokban

mas eés mas lehet a

kedvezb energiaforras
« szeélprogram?
*  napprogram?
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Energiahordozdk, flitbberendezések

Dontési szempontok lehetnek:

»>Bekerulési ar. Nem csak a készulék ara! (telepités, kiegészitdk)

> Uzemeltetési koltség,

»Rendelkezésre allo lehetbseégek,

» Trendek (divat),

»Kornyezettudatos gondolkozas,

»Helyigeny,

»El6irasok (szabvanyok rendeletek),

»Komfort,

»Gazdasagi folyamatok,

»Az Uzemeltetés fliggetlensége,

>Uzemeltetési lehetéségek,
(ftés-htés uzem)
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Energiaracionalizalas az épitéiparban

Az energiafelhasznalas 40%-a épuletfltési célt szolgal. Ezért az Eurdpai Unio
és a magyar allam ezen a teruleten kilonféle intézkedésekkel igyekszik a
primer (foldgaz, kbolaj, szén) energiafelhasznalast csokkenteni:

4

w

> Uj éplletenergetikai eldirasok, energiatanusitvany

* Az yj épuletek energiafelhasznalasanak
korlatozasa

A régi épuletek allapotanak felmérése

Ezek alapjan a piac segitségeével a
takarékossag kikenyszeritése

- I &6 M moOoO0 o>
[ ]

tamogatasara
 Hoszigetelések

* Nyilaszaro cserek
Megujulo energiak

> FUtési rendszer korszer(sitése
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Epiiletek energiaigénye

Energia hatékony épulet: (korszeri, hdszigetelt)

olyan épulet, amelynek flitési energiafelhasznalasa 100 kWh/m?2év.

Egy atlagos méret(l, energia hatékony épulet éves
fOtési koltsége:

140 m? x 100 kWh/m?év = 14.000 kWh/éy,
vezetékes gazfltés esetén kb. 200-220 ezer Forint.

Egy ilyen épulet fitésére egy 8-10 kW teljesitményl
hétermel6 elegendd!

Alacsony energiaszintl épulet:
olyan éplilet, amelynek flitési energiafelhasznalasa 50 kWh/m2év.

Passzivhaz:
olyan épllet, amelynek f(itési energiafelhasznalasa 15 kWh/m?2éy, illetve:

A passzivhaz olyan épulet, amelyben a kényelmes hémérséklet biztositasa
megoldhato kizardlag a leveg6 frissen tartasahoz megmozgatott leégtomeg
utanfltésével vagy utanhitésével, tovabbi levegd visszaforgatasa nélkul.
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Flitési hoigény

Eves lakossagi flitési hoigény eloszlas

Az év 83%-aban a pillanatnyi
hdigény alacsonyabb, mint a
legnagyobb  héigény fele,
azaz esetunkben 4-5 kW!

o,

Teljesitmé

100032000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 8760

Uzemoérak szama =——p
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Flitési hoigény - bels6 hofejlodés

Az energia hatékony épuletek 16 jellemzbje a kiemelkedben j6 hdszigetelés,
a rendkivul alacsony héveszteseg. Ezért a belsd hoterheléseket, mint
Jat6készulekeket” is figyelembe lehet venni a fités méretezésénél!

Belsd hoterhelések:

«  Elélények héleadasa

« Vilagitas teljesitménye

« Haztartasi berendezések
teljesitménye

TV, szamitogep,
szorakoztato elektronika
Tlzhely
Mosogatogép
Mosogep
Hltoszekrény
Stb.

Amikor a csalad otthon van, ebbdl konnyedén 6sszejon néhany kW!
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Problémak - Melegviz termelés

Korabbi ,0kOlszabaly” szerint az a hotermeld, ami elegendd
teljesitményl volt egy atlagos lakéépulet kifGtésére, elegendd
teljesitmenyl volt a hasznalati melegviz el6allitasara is, mar
nem igaz!

Energiahatékony épuleteknél a fit6készulek kivalasztasakor at
kell gondolni a HMV készités modjat. .

A lehetGseégek:
e Af(tés és a HMV
termelés szétvalasztasa

«  F{tésiigényre méretezett
hotermel6 nagy HMV
taroloval

. A HMV termeléshez
méretezett hotermeld

(kombi kazan - keruljuk!) 'S
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Rendszerhomeérsékletek

A kisebb fltési hdigény alacsonyabb méretezeési rendszerhémeérsekleteket
enged meg. A kbvetkezmeények:

*  Csokkennek a szallitasi veszteségek
«  Csokken a h6veszteseg

. Bizonyos hdtermel6k kedvezdbb uzemallapotban
dolgozhatnak. Ezek: r

» Kondenzacios kazan
» Hoszivattyuk
*  Megujuld energiak hasznalhatésaga
» Napkollektorok
» Szilardtuzelésl berendezések
« Hobleadok megvalasztasa
> FeluletfGtések

Leveg6-viz
— \ hészivattyu
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Regenerativ energia

Az épuletek energiaigényének csokkenéseétdl fliggetlenul is megjelent az igény,
hogy a féldgaztél figgetlenitsék magukat a tulajdonosok. Altalanos tendencia
az alternativ fltés lehetdéségének megteremtéese.

A lehetseges alternativak:
hdszivattyu

szolartechnika ,Ingyenes energiak” ?!
szilardtuzelés
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Hoészivattyuk, hoforrasok

,Levegls hészivattyuk” (leveg6-viz)

Split klima

Talajviz

Felszini viz

,Kutas hdszivattyuk” (talajviz-viz)

,ozondas hdszivattyuk” (talajhd-viz)
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A joésagi fok

A hdszivattyus berendezések josagi foka f :E A=15K £=96
(COP érték) nem prospektus adat, hanem g 81
egy tobb tényez6tdl fliggb valtozo! ; 6 - A=60K. o= 28
Maximalis eléremend hémérséklet: 60-65°C 3 ; “ :
Maximalis dT=7-10 °C, optimalis: 5°C o i————

0 10 20 30 40 50 60 70O 80
Szabvanyos COP megadasi paraméterek: T Horoknia, At

Levegds hészivattydk” (levegé-viz): 7/35 °C  Atlagos éves COP=3
Fltési eléremend hémérseéklet: 35°C
Kulsé levegb hdmérseéklete: 7°C
,Szondas hdszivattyuk” (talajhé-viz): 0/35°C ~ Atlagos éves COP=4
Fltési eléremend hédmérséklet: 35°C
Talaj hdmérséklete: 0°C
JKutas hészivattyak” (talajviz-viz): 10/35 °C Atlagos éves COP>4
Fl’:ltéSI eléremend hémeérséklet: 35°C FUtéS, melegviz ellatas te; COP
Talajviz homeérseklete: 10°C puffer, helyigény, telepitési kdltség
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Teljesitmény és COP

Leadott teljesitmény

45

T
-15 -10 5 0 +h +1 +15

COP érték

levegs hémérséklet’C
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Teljesitmény és COP

0
-5 10 15 20

6 720 619 235-83.1il dg (°C)

Bild 78 Leistungszahl WPS 60

13  Leistungszahl bei VL-Temperatur 35 *C (1.+2. Verdichter)
14  Leistungszahl bei VL-Temperatur 45 *C (1.+2. Verdichter)
15 Leistungszahl bei VL-Temperatur 55 *C (1.+2. Verdichter)
16 Leistungszahl bei VL-Temperatur 35 °C (1. Verdichter)

17  Leistungszahl bei VL-Temperatur 45 *C (1. Verdichter)
18 Leistungszahl bei VL-Temperatur 55 °C (1. Verdichter)
COP Leistungszahl £

P Leistung

tlg Soleeintritisternperatur

o
wm
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Szolartechnika, napkollektorok

Vizszintes fellletre
érkez6 napsugarzas:

Eves napsutéses 6rak
szama: 2100 ora

Az egyes teruletek kozott
szamottevd kulonbség nincs.

(] N B B s

1300 1275 1250 1225 1200 1175

1 m2 fellletre:

[KWh/m?2.nap]
6

; B | Nyari hénapokban:

;s ] IRIRIRIE ~ 5 kWh/nap h6mennyiség
2 Téli hébnapokban:

M L ~ 1,5-2 kWh/nap hémennyiség
: H erkezik a napbal

R E RE i e Rl i :
3@0 Q?;O §'D‘ ‘?SS\ @\f& S\)o 3\3\ ?\\\g %,LQJQ O‘} \,;0-\ Qec’

Déli tajolasu, 45°-o0s délésszogl fellletre érkez6 napsugarzas

Az adatok alapjan kijelenthetd, hogy hazank kifejezetten alkalmas szolar
rendszerek telepitésére!
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Napenergia hasznositas

A napenergia mindenhol rendelkezésre all, ésszerlien hasznalhato fel az alabbi
célokra:
» Hasznalati melegviz el6allitasa
 FGtési rendszerek tamogatasa
* Medenceék fltése

Mivel a szolar rendszerek megterulése attol
flgg, hogy az altaluk kinyerhetd energiat milyen
mertékben tudjuk hasznositani, mindenképpen
gondosan meretezni kell a rendszert.

Meglévd nagyobb épuleteknél altalaban HMV
termelés johet sz6ba, mint szolar hasznositas.

Nagy rendszereknél
célszer( szamitogeépes
modellezést is
hasznaini.
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Energia viszonyok - HMV eldallitas

o —

:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

12

Jelmagyarazat: Minimum: 1,5-2 x HMV/nap!

a Energia igény (kovetelmeény)

b Aszolar rendszer altal biztositott energia Egy napkollektoros rendszer altal
M Hobnap szolgaltatott energia viszonya az

Q Hobenergia

Tobblet helyigény nem szamottevd!

éves energia igényhez,
hasznalati melegviz termeléskor

Iskolak? Ovodak? - Hiités (napelem) Szolaris fedezet: 50-60%
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Energia viszonyok - Flités rasegités

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

r

. Minimum: 50-100 I/m?!
Jelmagyarazat:

Egy napkollektoros rendszer altal

a Energia igény (kovetelmény) ¢ >
szolgaltatott energia viszonya az

b A szolar rendszer altal biztositott energia

M Hoénap éves energia igényhez,

Q Héenergia hasznalati melegviz termelés- és
fitésrasegitéskor

Puffertarol alkalmazasa szukseéges! Szolaris fedezet: 15-35%

Helyigény + koltség! Tulméretezés - hités! Fontos: Fitési rendszer!
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Szilardtuzelésl berendezések

Jellemzben alkalmazott szilardtuzelésl kazanok Magyarorszagon:

Szilardtuzelésil kazanként els6sorban fa és vegyes tuzelés, kisebb részben
faelgazosito, ritkan pedig pellet, illetve faapriték tlzelésl berendezéseket talalunk.

Egyéb tuzel6anyagok lehetnek: szalmabala, mez6gazdasagi hulladek, stb.
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A szilardtuzelési kazanok jellegzetességei

Kozos jellemzdjuk, hogy magas Uzemi hémérsékleten mikodnek, ami a mai
rendszerméretezési hdmeérsékleteket figyelembe véve, kulonds tekintettel az
alacsony hdmérsékletl fltési rendszerekre (fal-, padlé-, mennyezetfiités) a
rendszer szamara kozvetlenul nem felhasznalhatd.

A komoly meéreti tuzelbéanyag tarolo
helyiséget és adagoldrendszert igenyl6 pellet
és apriték tuzelésl kazanok kivételéevel a
berendezések emberi beavatkozast
igényelnek.

A tuzelés intenzitasa csak bizonyos hatarok

kOzott valtoztathatd automatikusan \Illllbb Ki-
be kapcsolas)

A korszer( fltési rendszerekhez komfortfokozata és Uzemeltetési paraméterei
kozvetlenll nem teszik alkalmassa (kulsé hdmeérseékletfuggd szabalyozas, napi-heti
programora, kis vizterl dinamikus rendszer, termosztatikus radiatorszelepek).
Rendszerelemek, hidraulikal!
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Megoldasi lehetoségek

Magas uzemi homeérseklet

Magas komfortfokozatu, E>
dinamikus rendszer

Fltési
puffertartarolo
alkalmazasa

-

Uzemviteli problémak
Koz0s megoldas

Kazantermosztat
(primer, szekunder
levegb mennyisege
huzatkorlatozo)
|dGjarasfuggd
szabalyozo6 napi-heti
programoraval, fatési korok
haromjaratu motoros
keverdszeleppel.

4

_____

_______

HHY —
Csatorna —=—

60°C

_______________
_______________
————————————

N —
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Fltési puffertaroldk

Biztonsagi méretezes:

Qx*bx*3600
Piz * Cviz * (PUmax — PUmin)

VPu =

20 kW = 500 | helyigény + kéltség!

Komfort méretezés:

(He* 24 — Tie* n) * Ko * Qnovesst * 3600

V u —
’ Priz * Cviz ¥ [(Pu max— PU min) — (FV —Pu min) * Kt]

Qk=Ht*Kt*24*Qh‘5:SZt N Puffer Kazan
Ti*n Minimum: 25 I/kW!

20 kW akar = 2000 | helyigény + kéltség!
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Faapriték és pellet tarolék

Epiileten kiviili bunker

. -
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G ey |l
- Tl _.'.:h * 43 111

” T — 71:\- L
Epuleten beluli bunker @t@ LA I
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Epiiletek energiakoltsége

Foldgaz flt6értéke:
| 34,19 MJ/m3 = 9,5 kWh/m?3 - hagyomanyos kazan (92%)
10,5 kWh/m3 - Kondenzaciés kazan (109%)
Gaz kobmeéterenkeénti ara:
~ 145 Ft/m3 (Brutté) = 13,81 Ft/kWh
— Bekerilési ara kiegészitdkkel:
_ ~ 300.000 Ft (Bruttd) - hagyomanyos
~ 450.000 Ft (Bruttd) - kondenzacios

GEO,H és (normal) aramtarifa:
32,28 Ft/kWh, (49,85 Ft/kWh) (Brutto)

Atlagos éves COP értékek:
levegb-viz hészivattyu: COP 3 = 10,76 Ft/kWh
talaj-viz, viz-viz hészivattyu: COP 4 = 8,07 Ft/kWh

Bekerulési ara:
~ 1.200.000 Ft (Brutto) — leveg6-viz
~ 1.800.000 Ft (Brutto) — talaj-viz, viz-viz (primer oldal)!
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Gazdasagi kornyezet Buderus
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Foldgaz fatéérteke: 34,19 MJ/m3 1 kWh = 3,6 MJ

1m3 gaz (also) futéértéke kb.: 9,5 kWh/ms3.
1m3 gaz (felsd) fltéértéke kb.: 10,5 kWh/m3.

Az arviszonyok:

~ Normal; Geo tarifa
) ) 9,5 kWh elektromos munka ara
hagyomanyos kazan: ~ 3,3; 2,1 (COP)
9,5 kWh foldgaz fatéerték ara

_ 10,5 kWh elektromos munka ara
kondenzacidés kazan: ~ 3,6; 2,3 (COP)
10,5 kWh foldgaz fltéerték ara

Atlagos éves (COP) érték alatt a hdszivattyu dragabban fiit, mint egy gazkazan!
Ne minden aron hdszivattyut!

Atlag COP=3 (levegé-viz hészivattyuk)

Atlag COP=4 (talajh&-viz, talajviz-viz hészivattyuk)

Ez kozéptavon gazdasagi okokbol nem is fog valtozni, mert az aram
kozel 70%-at itthon foldgazbdl allitjuk elb.
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Gazdasagi kornyezet Buderus
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Foldgaz fatéérteke: 34,19 MJ/m3 1 kWh = 3,6 MJ

1m3 gaz (also) futéértéke kb.: 9,5 kWh/ms3.
1m3 gaz (felsd) fltéértéke kb.: 10,5 kWh/m3.
Az arviszonyok:

leveg6-viz hdszivattyu COP=3:
1 m3 gaz ~ 3,5 kWh villany
~ 145 Ft gaz ~ 113 Ftvillany (GEO tarifa)  Felulet fatés!

talaj-viz, viz-viz hészivattyu COP=4:
1 m3 gaz ~ 2,6 kWh villany
~ 145 Ft gaz ~ 84 Ft villany (GEO tarifa) Felllet fités!

Hatranyok: Ne minden aron hdszivattyut!
Alacsony hémérséklet( fatési rendszerekhez, nehézkes melegviz ellatas,

korlatozott eléremend hémeérseklet, puffer tarolod, helyigény, telepitési koltség!
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Gazkazanok hatasfoka

 Magas flstgaz hdmeérséklet
« Allandé hédmeérsékleti fltdviz

11%, a vizgbz energiatartalma Magas rendszerhdmérséklet

10%, fustgaz veszteség ° Magas vesztesegek
4%, sugarzasi veszteség e |d6jarasfuggd szabalyozas

«  Korlatozott visszater6 hémérséklet
«  Alacsonyabb rendszerhémeérseéklet
«  Alacsonyabb veszteségek

Hasznos energia

o
86% 11%, a vizgbz energiatartalma
~ 20 evnél id6sebb 5%, fiistgaz veszteség
rendszerek i , . .
1%, sugarzasi veszteseg Kondenzacios kazanok!
~ 0-10 éves
rendszerek

Hasznos energia 2%, fiistgaz veszteség

94%

1%, sugarzasi veszteség

Kazanhaz felujitas esetén a varhato
energia megtakaritas > 20% Hasznos energia

108%
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Hotermeldk szabalyozasa

4
20 o Kondenzacios kazan
O 80 e hatasfoka:
§ 7 & \
:C L ¢S a - p P . 0
o 60 | Méretezesi chfoklépcscj. 40/30 1090/0
g 50 “@0 hémeérseklet [ Héfoklépcs6: 75/60 — 106%
5 407 pl: 75°C || Maximalis eléremend
) v _ o
g 30 Talpponti vizhOdmeérseklet: 85 °C
8 20 hémérséklet
10 pl: 30°C
0
+ + 0 _
20 10 10
Kulsé hémerseklet °C

A téli atlaghdmeérséklet: + 4 °C

Fontos! Meglévo fltési rendszer kazanjainak cseréje
esetén is kondenzacios kazan és iddjarasfuggod
szabalyozo¢ alkalmazasa javasolt!
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Epiiletek energiakoltsége

Pellet fGtoertéeke:
16,5-18,3 MJ/kg = 4,58-5,1 kWh/kg

Pellet kilogrammonkénti ara: SN,
~ 50-70 Ft/kg (Brutto) = ~9,80 Ft/kWh L4 ===

Bekerulési ara kiegészitokkel:
~ 3.000.000 Ft (Bruttd) - pellet (92%)

Hasabfa futéérteke (20%): b .
14,9-16,9 MJ/kg = 4,1-4,4 kWh/kg (50%-2,3 kWh/kg)

Hasabfa (m?3) kilogrammonkénti ara:
~ 20-30 Ft/kg (50%), ~ 35-45 Ft/kg (20%)= ~ 10,23 Ft/kWh

Bekerulési ara kiegészitokkel:
~ 350.000 Ft (Brutto) - fatuzelési (85%)
~ 2.000.000 Ft (Brutto) - faelgazosito (92%)

Szallitas, tarolas (szaritas 50%-20%), kezelés, rendszerelemek (puffer)!

Department | 01/11/2012 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2012. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation,
reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.




Gazdasagi kornyezet Buderus
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Foldgaz futéértéke: 34,19 MJ/m3 1 kWh = 3,6 MJ
1m3 gaz (also) futéértéke kb.: 9,5 kWh/ms3.

1m3 gaz (felsd) fltéértéke kb.: 10,5 kWh/m3.
Az arviszonyok:

Pellet fatoertéke:

16,5-18,3 MJ/kg = 4,58-5,1 kWh/kg

1 m3 gaz ~ 2 kg pellet

~ 145 Ft gaz ~ 100-140 Ft pellet  Kilonbség a bekertlési koltség!
Hasabfa flt6erteke (20%):

14,9-16,9 MJ/kg = 4,1-4,4 kWh/kg (50%-2,3 kWh/kg)

1 m3gaz ~ 2,3 kg ,szaraz” fa

~ 145 Ft gaz ~ 80-100 Ft fa Kulonbség a bekerulési koltseg!

Hatranyok: Ne minden aron pellet kazant!

Kortlményes teljesitmény szabalyozas, tuzelbanyag szallitas, tarolas
(szaritas 50%-20%), helyigény, kezelés, rendszerelemek (puffer)!
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Holeadok

Ahhoz, hogy az egyes hétermeldk a lehetd
legoptimalisabb korulmények kozott,
koltséghatékonyan mikodhessenek, ismerni és
biztositani kell a szamukra megfelel6
rendszerhOmeérsékleteket!

A katalogus adatok az abban megadott korulmények
teljesulése esetében igazak!

Bar a radiatoros ftési rendszer kialakitasa olcsébb,
a feluletfGtések alkalmazasa a jellemz6en magas
uzemi hdmeérsékleten mikodd hétermelbk esetében
is kedvezbbb! (pellet, hasabfa tlizelés)

Egyes hétermelGk esetében az alacsony hdmersekletl
felUletfGtések alkalmazasa a mikod6képessegnek, a
gazdasagos uzemnek feltétele! (hészivattyu, napkollektor)
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Epiiletek energiakoltsége
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Szolaris fedezet: 50-60 %

10 MJ/f6/nap = 0,3 m3 gaz/fé/nap
4 f6s csalad havi melegviz igénye:
~ 12 kWh/nap = ~ 5500 Ft/ho

Bekerulési ara kiegészitokkel:
~ 800.000 Ft (Brutto)

Szolaris fedezet: 15-35% (feltletfltés)

1 m3 gaz = 10,5 kWh - kondenzacios
140 m? haz, 100 kWh/m?2év gazflitéssel:
~ 1.400 m3/év gaz = ~ 200.000 Ft/év

Bekerulési ara kiegészitokkel:
~ 2.500.000 Ft (Brutto)

A szolar rendszerek nem teljes értéeku
alternativak!
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Epiiletek energiakoltsége

Kondenzacios kazan = 13,81 Ft/kWh
Hasabfa tuzelés = ~ 10,23 Ft/kWh
Levegb-viz hdszivattyu = 10,76 Ft/kWh
Pellet kazan = ~9,80 Ft/kWh EE EE EE
Talaj-viz, viz-viz hészivattyu = 8,07 Ft/kWh I

Optimalisan megvalasztott izemi korilmények esetén!

Egy atlagos méretl, energia hatékony épulet éves fltési koltsége:

140 m? x 100 kWh/m?év = 14.000 kWh/év,
Kondenzacios gazkazan esetén: 193 ezer Forint

Talaj-viz h6szivattyu esetén: 113 ezer Forint csak fatés, HMV nélkal!
Kulonbség:

80.000 Forint/év + a beruhazasi koltseg: ~ 35 &y
~450.000 Ft (bruttd) — kondenzacids falikazan tamogatas nélkul!

~ 1.800.000 Ft (bruttd) + ~ 1.500.000 Ft (bruttd) szondak! — talaj-viz, hdszivattyu
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Megtérulés

Megtérules:
Hasznaljuk a rendelkezésunkre allo tudast, ne higgyunk el vakon mindent!

Egyéb fontos szempontok lehetnek a megtérulés szempontjabdl:
« Sajat fatelep (ingyen fa — ez lehet mas modon is)
« Sajat pelletgyar

« Kedvez6 aram ar (Paks)

* Nincs vezetékes foldgaz, vagy gazfliggetlenség

« Huatési igény (folyadékh(té — hészivattyu)

De csak megtérulésben szabad gondolkodni?

Hasznaljuk a
regenerativ energiakat!
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Villamos energia termelés

Halbzatra kapcsolt:

Amennyiben a fogyasztas id6szaka nem esik egybe a
napsutéses idészakkal, vagy kevesebb a felhasznalasi
igény az elballitott energianal, akkor a kozcélu halozatra
is visszatermelhetjuk az energiat.

Halbzat fuggetlen:

Az olyan igények eseten, ahol van elektromos energia
felhasznalas, de nincs elektromos ellaté haldzat,
ugynevezett ,szigetizemid” rendszereket hasznalhatunk.

Normal aramtarifa (A1):

49,85 Ft/kWh (Brutto)

Ad-Vesz (szaldd) mér6 beépitéseével:
Vételi ar = Eladasi ar, amig Vétel > Eladas. Folotte: 80%
Atlagos éves napsiitéses 6rak szama: ~ 5 éra/nap

Bekerulési ara:
~ 700.000 Ft (Brutto) — 1 kWp (Watt csucs)
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Légcsere

Az alacsony energiaszintd, illetve passzivhazak rendszerint valamilyen gépi
szell6ztetd keszulékkel rendelkeznek.

Ezek a szell6ztetd
berendezések altalaban
keresztaramu
hdvisszanyerdvel vannak
ellatva, és néhany szaz
m3/h levegbt szallitanak.

Jellemzdk:
« Ellendrzott légesere
« Paratartalom figyelés

* Az eldobott levegb energiatartalmanak
visszanyerese

« EUS min6seéql leégszirdk a hocserel6 védelmeére
* Por- és pollenmentes szirt (EUS) levegd
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Alacsony energiaszinti épulet?

Torténtek kisérletek meglévé paneléplletek alacsony energiaszintl épuletté
valo atalakitasara, de ezek sikere megkérddjelezhet6.

A problémak:

* A beszivo és kifuvo csonk az épulet azonos
oldalan, egymas mellett van.

 Bar a szell6ztetd rendszer elkészult, a lakdk a
konyhat az ablakon keresztul szell6ztetik.

* A panelépulet jellegzetességei miatt a
berendezés belso kialakitasa vallalhatatlan.

« Ugyancsak problémas a radiatorok kivaltasa,
azaz a vesztesegek tovabbi csOkkentése a
rendszerhnOmerseéklet csokkentéseével lenne
megvalosithato.
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Osszefoglalas

Dontési szempontok lehetnek:

»Bekerulési ar. Nem csak a készulék ara! (telepités, kiegészitdk)
>Uzemeltetési koltség,

»Rendelkezeésre alld lehetbségek, s
> -4

* A lakasok hészigeteltsége egyre jobb,

 Hobveszteséguk alacsony,

 Természetes légcsere nincs, gepi szellbztetés alkalmazasa szukséges,

« Egyre kisebb méreti h6termeld elegend6,

« A HMV termelés a nagyobb teljesitmény igény,

« Atuzelbéanyag az Uzemeltetési koltségek miatt egyre kevésbé tlinik fontosnak,
« Hu{tési igény megjelenése,

* Megujulé energiak hasznalata

Veégso kovetkeztetes:

Az uj technoldgiakat, a korszer(i, modern berendezéseket ott és ugy hasznaljuk
ahogyan es ahova azok valok!
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Kapcsolasi rajz

Vezetékméretek: Jelmagyarazat:
Betap: 31,5 (230 V; 50 Hz) 1 Termosztatlkus HMV keverfszelep FSS2 Tarok vizhGmérséklet érzékeld (szolar, felll)
BUS: Zx0,6 (amyékolt) 2 Validszelep FSS Tarold vizhomérséklet érzékeld (szolar, alul)
Szhvattyak: 3x1,5 3 Véletlen elzéras ellen blztositott szelep TWH Tllhémérséklat kolatozd
Buderus Vaclosol CPC Erzékeltk: 2x0,6 4 Léglevalaszto FZ Ekremend vizhimerséklet érzékeld
vakuumesdves napkolektor Keverdszelepek: 4x1,5 5 |szaplevilaszté FSK Kollektor hmérséklet érzékeld
______________________ — 6 Talaramszelep FR Visszatérd vizhdmerseklet érzékeld (szolar)
————— 7 Eldtéttartaly (szolar) HE Harmatpont hdmérséklet érzékeld (hiités)
1 p Nyomasmérd PE Paratartalom érzékeld (hiités)
| t Homerd TE Térold vizhdmérséklet érzékels (haszlvattyd)
| KS Komplett egység G-HS HM\ rovidzar
| SP1 Tilfesziltség védelem FP2 Tarold vizhtmeérséklet érzékeld (szolar, feldl)
| RU Szobal kezeld egyseég (hites) FP  Tarck vizhdmerseldet érzekeld (szolar, alul)
| FA KOlsd hémérséklet érzékeld (fités, hités)
| FK Rendszer eliremend vizhGmeérseklet érzékeld Buderus BFU (MEC2)
| AS-E Tarok vizhémérséklet érzékeld (kazan) FA tavvezerls PE RU
| TH Helyiség hémérséklet érzékels (fités, hiités) (r) [% LH
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Nagy ftéfelllettel rendekezs
spaclélls hdszivattyls
melegviztarold alkalmazasa szlkseges
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Energiaforrasok

om a figyelmet!
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