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MENNYEZET!I FUTO-HUTO PANEL

VAKOLATOS HUTO-FUTO
RENDSZER

Sugarzo flités-hiités
Laké és kozintézmények
valamint irodak optimalis beltéri
klimatizalasanak kihivasaira
nyujt kimagasldan
gazdasagos, magas komfortd
mogéaldast az NGBS
mennyezeti fit6-h(it6é paneljai.

A hésugéarzas elvén m(ikodd
f(it6-h(ité panelek teljesen
huzatmentes, homogén
hérzetet képesek biztositani
jelentés akar 30%-o0s
energiamegtakaritas mellet

Elénydk

e Azonos h6érzet mellett
alacsonyabb légh6mérséklet

» Egyenletes hémérséklet
eloszlas

« Teljesen zajmentes
e Gyors reakcididé

» Rugalmas kiépités az egyedi
panelméreteknek
kdszdnhetéen

¢ Komplett rendszermegoldas

Altalanos informaciok

Jelen dokumentum a gyarté termékeinek megfelelé
Uzemeltetéshez, mikddéshez szikséges
szerelésérdl, kivitelezésérdl, a termékek épitésével
kapcsolatos elvarasokrél szél. Szerelési
Segédletiink célja a kivitelez6 gépész kollegak
informacidkkal torténé kiszolgalasa, hogy a
kivitelezés soran, a gépész tervezd altal elkészitett
kiviteli tervdokumentacié és ezen Szerelési
Segédletben taldlhaté gyartéi utasitdsok egyittes
alkalmazasaval a rendszer gyakorlatban is
megvaldsulhasson! (A tervezé gépész kollegak
részére Tervezési Segédletiink nyuijt segitséget.)

A szerelési segédlet mechanikai, hidraulikai
kapcsolatok kialakitasat tartalmazza, nem
tartalmazza az adott projekt elektromos
szereléséhez szlikséges informacidkat. A
szabalyozas mindig kulon tervdokumentacioé része
kell legyen, mely terv elkészitéséhez az NGBS i-
CON Tervezési Segédlete vagy muszaki kollegaink
nyujtanak segitséget.

Ezen leiras nem foglalkozik az installalashoz
szlkséges Kkivitelezési munka- és balesetvédelmi
elvarasokkal. Szereléskor a gyartdi utasitasok és a
mindenkori munka- és balesetvédelmi elSirasok
egylttes alkalmazasa szlikséges
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MENNYEZET!I FUTO-HUTO PANEL

NGBS PS75 és PS100 vakolatos
rendszerekhez

Jelen dokumentum a gyarté termékeinek megfelelé
Uzemeltetéshez, mikddéshez szikséges
szerelésérdl, kivitelezésérdl, a termékek épitésével
kapcsolatos elvarasokrél szél. Szerelési
Segédletiink célja a kivitelez6 gépész kollegak
informacidkkal torténé kiszolgalasa, hogy a
kivitelezés soran, a gépész tervezd altal elkészitett
kiviteli tervdokumentacié és ezen Szerelési
Segédletben talalhaté gyartéi utasitasok
egyiittes alkalmazasaval a rendszer gyakorlatban
is megvaldésulhasson! (A tervezé gépész kollegak
részére Tervezési Segédletiink nyuijt segitséget.)

A szerelési segédlet mechanikai, hidraulikai
kapcsolatok kialakitasat tartalmazza, nem
tartalmazza az adott projekt elektromos
szereléséhez szlikséges informacidkat. A
szabalyozas mindig kulon tervdokumentacioé része
kell legyen, mely terv elkészitéséhez az NGBS i-
CON Tervezési Segédlete vagy miszaki kollegaink
nyuUjtanak segitséget.

Ezen leiras nem foglalkozik az installalashoz
szlkséges Kkivitelezési munka- és balesetvédelmi
elvarasokrol. Szereléskor a gyartoi utasitasok és a
mindenkori munka- és balesetvédelmi elSirasok
egylttes alkalmazasa sziikséges!
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TERMEKEK, RENDSZER ELEMEK,
ALKATRESZEK

NGBS PS vakolatos rendszer f(it6/hiito fellilete

A vakolatos rendszer mas NGBS rendszerektdl
eltéréen nem el6regyartott elem, hanem a
helyszinen Osszeszerelendé elemekbdl Aall:
csérogzité fésl és az abba elhelyezendé 10x1,3
mm-es oxigéndiffuzio-

mentes (DIN4726), j6 hévezetésli PE-RTmUanyag
csbvezeték (DIN4721).

A csérogzité fésli 2 m-es szalakban kerdl
szallitasra, mely lehetévé teszi a kdnnyl és gyors
szerelést. A csérogzité fészkei 2,5 cm-es
osztasuak, mely lehetévé teszi kllonb6zé
csbosztasok hasznalatat. Jellemzéen

7,5 cm a javasolt cséosztas, de fajlagosan kis
héigenyl helyiségeknél praktikus lehet még a 10-es
cs6osztds hasznalata is. (A cs6éosztas
meghatarozdsa a Kkiviteli tervezés folyamat!)
Lehetévé teszi tovabba, hogy kilonbdzé
mennyezeti vagy fali targyak esetén a
csbosztas véaltoztatasaval ezen targyak
koénnye, kikerllhet6ek” legyenek.

A hasznéalatos csévezeték ©10x1,3 mm-es
oxigéndiffuzio-mentes (DIN4726), j6 hévezetésl PE-
RT mlanyag cs6 (DIN4721). A cs6vezeték anyag és
méretvalasztasa tébb mint 10 év tapasztalatara
tamaszkodik:

- EVOH rétege biztositja az oxigéndiffuzio-
mentességet, igy hécserélé hasznalata nélkil direkt
rakothetdé a hétermelére a jobb hatasfok elérése
érdekében,

- fokozott héallo képességli PE alapanyag (kdzepes
slirliségl Etilén-Oktan-Copolimer), mely 95°C- ig
tartésan terhelhetd, mégis elsésorban alacsony
hémérsékletli rendszerekhez hasznalatos (olcsobb,
mint a PE-X térhaldsitott csévezetékek, melyek
inkabb a folyamatosan magas hémérsékletl flitési
rendszereknél hasznalatosak),

- rugalmas a kénny hajlithatésag érdekében,

- mégis kell6 merevségl a csé beroppanasanak
megakadalyozasa érdekében,

- tovabba j6 hévezetési értékek jellemzik.
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Oszto-gylijto csévezetek

Az egyes csOregiszterek OsszekOtése ©16x2,0 vagy
220x2,0 mm-es, oxigéndiffuzi6 mentes (DIN4726), PE-
RT mdlanyag csévezetékbdl (DIN4721) készill.

A megfelelé cséatmérd kivalasztasa méretezés
alapjan késziil, a cs6atméré sziikitése, csokkentése
a méretezéstdl eltéré6 nyomasveszteség-emelkedést
okoz, igy mindig a terven szereplé cséatméré

alkalmazasa sziikséges!

NGBS idom rendszer

Az idomrendszer rendkivil jé6 nyomas- és
hémérsékletbirasi PPSU alapanyagbol készll, a
nagyobb idomok, tolddhiivelyek sargaréz
megerGsitésiiek. A koétéstechnika un. ,toldohiivelyes”
technika, mely a csévégzédések tagitasaval, az idomok
keresztmetszet-sz(ikitése nélkll, egy kotést biztositd
toldohively elhelyezésével készil.

A kotésekhez csak a gyarto altal javasolt
cs6vezeték haszndlhaté, mas anyagu, atmérgjii és
falvastagsagu csd6vezeték kotései nem
garantalhatoéak!

Hasznalatos idomok

A panelban @12x1,4 mm-es cs6vezeték van, a bekotd
vezeték ©20x2,0 mm méretli. Ennek megfeleléen a
panelek kotésére az alabbi idomvalaszték létezik: 20/12
szUkité, 20/12/20 T-idom, 12/12 toldd (javitashoz),
20/20 toldd, 20-as 90°konyok

Oszto-gydjté

A panelek legtobb esetben az 6sszekotd vezetékekkel
oszté-gyljtére kapcsolddnak. Az osztd-gyljtéd
rozsdamentes acélbdl készll, eldreszerelt, tolté- és
uritécsapokkal, légtelenitével és végelzard dugdval.
Csatlakozé meérete 1”-o0s, hollandis csatlakozas;
fit6kori csatlakozasok G3/4” méretl kllsé menettel,
ahova megfelelé méretl eurokdnuszos csatlakozdk
alkalmazasa szlkséges. Az eléremend agban beépitett
M30x1,5 mm-es szelepbetét taldlhatd elektronikus
szabalyozashoz, a visszatérd agban szabdlyozé betét,
DIN4109 szerinti hangszigetelésl konzolokkal (gyarilag
nem felerdsitve).




NEW GENERATION BUILDING SOLUTIONS

~ ” 77 ” 77
: MENNYEZETI FUTO-HUTO PANEL

Az oszto-gylijték kivalasztasa, csatlakozo
koreinek mennyisége mindig méretezett kell
---------------------------------------------------- legyen. A viszonylag nagy vizmennyiségek miatt a
terveken szereplé oszto-gyiijték egyesitése,
korokkel torténé boévitése jelentdsen
befolyasolhatja a rendszer miikodését, igy a
tervektdl vald eltérés csak tervez6i engedéllyel

lehetséges!

Mikrobuborék levalaszto

A fellletflités/hiités rendszerek kialakithatosaga, a
hosszU és kis atmérdjl vezetékei és egyes korokon
bellil Iévé kapcsolatok miatt sokszor nehezen
légtelenithetéek. Azért, hogy a rendszer feltdltése
soran ,bennragadt” leveg6t kihozzuk és az (zem
soran a f(ité/hitévizzel érkezé levegdt a rendszerbe
ne engedjik be — minden esetben az oszto-gydjté
elé, az eléremené agba egy 17-os, atfolyds

Minden oldalrél lathaté mikrobuborék levalasztét javaslunk beépiteni!
Mikédteté motorok
-

Az osztd beépitett szelepeinek mikodtetésére
termoelektromos motorokat kell felszerelni. A
' motorok alapallapotban zart kialakitasuak, azaz
felszlltség esetén fog nyitni.

L A mikodteté motor feszliltség lehet 230 V vagy 24 V.
IP 54 vizallosag

Egyedi kialakitasanak koszdonhetéen barmely
| — pozicioban beépitheté mivel IP 54
érintésvédelemmel rendelkezik. A rendkivdl alacsony
energiafogysztasanak koszonhetéen mindéssze 1 W
energiaigénye van mikddés kozben.

Nyitasi illetve zarasi ideje kb 3 perc. A motorok félig
nyitott allapotban kerliinek szallitasra a koénnyd
felszerlhet6ség éredkében, ezért csak az elsé teljes
Fejjel lefele is beépithetd nyitast kdvetben fog teljesen lezarni a motor.

A motorok nyitott allapotat a tetején kiemelkedé kék

—
a‘,r szinl gy(ru jelzi.

_h’ A motorok az NGBS altal forgalmazott oszté-
gylijtékhdz megfelelé adapterrel kerliinek szallitasra.
Mas gyartd osztdira nem minden esetben illeszkedik
megfeleléen a motor igy azt vagy nem fogja tudni
teljesen lezarni vagy kinyitni.

=
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Mikrobuborék
levalaszto

Mikrobuborékok: szabad szemmel
alig lathatok, de rendkivil nagy
darabszamban a fit6-h(té
kozegben elé6fordulod
|égbuborékok. Az aramlé kozeg
mind a nagyméretd, mind a
mikrobuborékokat magaval
sodorja, ezért ezeket eldbb le kell
vélasztani, és csak uténa lehet
kiengedni a rendszerbdl. Ehhez
egy specialis légtelenitd
berendezésre van sziikség.

Elényok:

» Segit a berendezés legjobb
teljesitményének
fenntartasaban.

* A (szabadalmaztatott) PALL
gyQrik segitségével a legkisebb
mikrobuborékokat is eltavolitja a
vizhal.

e Akup alaku légkamra a legjobb
tavolsagot biztositja a vizszint
és a levegdzdszelep kdzott, igy
kevés esélye van a szelep
beszennyezddésének és
egyuttal megakadalyozza a
szivargast is.

* Alevegdzdszelep lezarhato egy
allitocsavar segitségével.

* Nagy érintkezd felilet.

» Alacsony aramlasi ellenallas.

Mikrobuborék levalasztas, légtelenités

A fellletfGtés/hltés rendszerek kialakithatésaga, a
hosszu és kis atmérdji vezetékei és egyes korokon
belul 1évé kapcsolatok miatt sokszor nehezen
légtelenithetbek.

Azért, hogy a rendszer feltdltése soran ,bennragadt”
levegbt kihozzuk és az Uzem soran a fté/hitévizzel
érkezd levegbt a rendszerbe ne engedjik be -
minden esetben az oszté-gydjté elé, az eléremend
agbha egy 1"-os, atfolyés mikrobuborék levalasztot
javaslunk beépiteni!

Egy rosszul vagy nem teljesen kilégtelenitett flitési,
hitési rendszer komoly teljesitmény veszteségeket
és akar a teljes aramlast is akadalyozhatja ami a
feluletfté-hitd rendszer mikddésképtelenségéhez
vezet.

Mivel a cs6ben rekedt mikrobuborékok nem lathatéak
a csovon keresztil, igy a csak az aramlas
megfeleléségérdl tudunk megbizonyosodni.

Ennek vizsgalatat az osztdon elhelyezett
atfolyasmeérék  valamint a hdékameraval elvégzett
bevizsalassal végezhetjik el.

A mikrobuborék levalaszté csak a képen lathaté
irAnyban épithetd be tehat se oldalirAnyban se fejjel
lefelé nem megfelel!
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SZERELES LEPESEI

Munkateriilet el6készitése

Az egyes rendszerelemek elhelyezése, pozicionalasa, régzitése

F(it6/hiito feliiletek kialakitasa

Oszto-gyiijté elhelyezése

Egyéb rendszerelemek elhelyezése, hidraulikai kapcsolatok, ko6tések
elkészitése

Rendszer feltéltése

Nyomasproba, felfiités, tesztelés, beszabalyozas

8. Epitészeti zaré feladatok: a beton f6dém glettelése, festése, stb.

o pr0N~

No

MUNKAFOLYAMATOK RESZLETEI

1. Munkateriilet el6készitése

A gépészeti kivitelezés megkezdése el6tt a munkavédelmi és balesetvédelmi szempontbdl
a munkaterlletet elé kell késziteni. A biztonsdgos munkavégzéshez sziikséges és
elengedhetetlen munkafolyamatrdl van sz6, azonban a folyamat részleteivel itt nem
kivanunk foglalkozni. (Az érvényes jogszabalyokon, el6irasokon tul a legtdbb esetben
specifikus, projektre vonatkozé generalkivitelezéi eldirdsokrol lehet sz6, melyek nem az
NGBS Hungary Kft. kompetenciai.)

2. Az egyes rendszerelemek elhelyezése, pozicionalasa, rogzitése

Bekots vagy oszto-gyilijté vezeték pozicionalasa/tervek ellendrzése

A vakolatos rendszer esetében a fellletek kialakitdasanak megkezdése el6tt minden
esetben ellendrizzik, hogy a terveken szerepld kiosztas megvaldsithatéd-e!

Tervezés soran a gépész tervezé meghatarozza a csévezetékek iranyait, a bekotévezeték,
igy a Tichelmann- kapcsolatok helyeit. Azonban sok esetben a helyszini adottsagok nem
teszik lehetévé a tervezett falhorony kialakitasat és eléfordulhat, hogy a koétések mas
falszakaszra és a cs@vezetékek mas iranyban kerlinek elhelyezésre. (Pl. a terven a kiils6
falon elhelyezett falhoronyba kerll a bekdtévezeték, ami egyéb épitészeti mdodositasok
miatt épp egy beton athidaléba torténd elhelyezést jelentene!) Elsé feladat tehat mindig a
bekoté csévezeték elhelyezhetéségének vizsgalata kell legyen!

Amennyiben a tervezett mddon a kialakitds nagyon nehezen vagy egyaltalan nem
megvalodsithatd, akkor terv mddositas, a fellletek Ujraosztasa sziikséges! Ezt a tervezé
irdanyaba mindig jelezni sziikséges!
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Oszto-gyiijté vezeték elhelyezési lehetéségek vakolatos mennyezet fiités/hiités
esetén:

- Oldal fali horonyban

Itt két megoldas létezik. Az els6 megoldasnal kozvetlen a fodém alatt szikséges
falhornyot kialakitani kb. 10 cm magassaggal, 5 cm mélységgel. Ebben az esetben
a o10-es cs6 bekotd vezetékre torténd raforduldsa, a csé ive a falhoronyba kerdl. igy
biztosithatd, hogy a cséiv ne ndvelje a szlikséges vakolat vastagsagat (a vakolatban csak
a cs6rogzit6é és a 10 mm-es csévezeteék lesz)!

Masik megoldas, hogy a falhorony a fodémtél kb. 10 cm-rel alacsonyabb szintmagassagba
kerll. Ennek akkor van értelme, ha a felsé téglasorba erésen befolyt a betonfoédém
anyaga a fodém oOntése soran és a felsé zéna nehezen vésheté/hornyolhaté. Ebben az
esetben — hogy elkertljik a

10 mm-es csévezeték vakolatbdl torténé kiugrasat — a o10-es csovet elészér 90°-kal a
falsarokba szilkséges behajlitani (igy a mennyezeti vakolatban marad), majd Ujabb 90°-os
hajlitassal flggélegesen lefelé iranyitani (ekkor az oldalfali vakolatba fog kerdlni). A
fuggdleges vezeték fog az alacsonyabb fészekbe csatlakozni.

- Mennyezeti vakolatban

Mennyezeti vakolatban is elhelyezhetd a bekotévezeték, de ezt a megoldast csak
abban az esetben javasoljuk, ha a fenti falhornyos kialakitas nem megvalosithato!
Az oka az, hogy a beko6té csévezeték az idomokkal egyiitt — féleg, ha a bekdtévezeték 20
mm-es — sokkal vastagabb vakolatot igényel vagy valamilyen falsarokban elhelyezett
épitészeti takarast! (Ebben az esetben lehet, hogy a gépészeti szerelés soran a nehézkes
horonyvésést elkertljik, de szamolni kell az akar jelentés épitészeti koltségnoveld
tényezévell)

A mennyezeti vakolatban létesitend6 kotések esetén javasoljuk az eléremené és a
visszatérd vezeték ellentétes oldalon térténé kotését, hogy a vakolatot tovabb ndveld
csOkeresztezédéseket elkeriljik! Tehat az eléremené és a visszatéré vezeték a szoba
ellentétes oldalan keriljon elhelyezésre! Természetesen a Tichelmann-elv kapcsolasi
sorrendjére itt is figyelni szilkséges!

3. Fit6/hiito felliletek kialakitasa

e

Amennyiben az el6z6 pontokban leirtak alapjan biztosan tudjuk a bekotdvezeték
poziciojat, iranyat, helyét csak akkor kezdjiik meg a f(it6/h(it6 feliiletek kialakitasat!
Az alabbiakban egy teljes mennyezeti feliilet becsovezése van leirva. A
pontos fellilet méretével, csGosztassal és regiszterek kiosztasaval kapcsolatban
mindig kévetni kell a kiviteli terven szerepléket!
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- csOrogzit6 fésii pozicionalasa

A csérogzité fésliket egymastol 35-40 cm-re kell elhelyezni egymastél, a fordulasoknal az
elsé két csbrogzité féslit 20 cm tavolsagra kell felszerelni, hogy a fordulasok miatt a
cs6ben 1évé feszliltségeket semlegesitsiik. Természetesen 40 cm-nél nagyobb tavolsag
esetén csokken a szilkséges csérogzité mennyisége, azonban ilyen régzitési tavolsagoknal
a csévezeték ,meghasasodhat”, igy a késébbi vakolat sikjabdl kiloghat! Célszerli a
csorogzité fésl helyét ,kicsapni”, hogy az irdnyok és tavolsagok a szerelés soran ne
térjenek el a tervezett allapottol.

YO 4

- csOrogzit6 fési elhelyezése

A cs6rogzitét kilonbozé rogziték segitségével szerelhetjik a fédém vagy falszerkezethez,
annak flggvenyében, hogy milyen szerkezethez sziikséges azt rogziteni. Téglafalhoz vagy
keramia béléstestes fddémhez ahhoz hasznalatos hagyomanyos vagy multidiibelt, beton
fodémhez ,belités” dlbelt vagy akar szdgbelévét. (Szogbelovét a beton minéségének
flggvényében lehet hasznalni - tul kemény vagy kavics szemcsés beton esetén a tul erés
fokozatra allitott szogbel6vé a mianyag csérogzitd féslit is megsértheti/eltorheti!)

A rogzitések tavolsaga minden esetben a fédém fellileti érdességétdl, simasagatol fugg!
Minél simabb a felllet és a csérogzité minél jobban felfekszik a fodémhez, annal
ritkabb rogzités elegendd! Beton fédém esetén a sziikséges tavolsag kb. 25 cm lehet,
egy keramia béléstestes fodémnél eléfordulhat 5 cm-es sziikséges rogzitési tavolsag is!

- csOkigyok, regiszterek elhelyezése

Tipp! Erdemes az elsd cséregisztert tekercsrdl letekerve szerelni, majd ezt kdvetéen a
pontos hossz ellenérzésével (a csbvezetéken a méterenkénti jelolések
leolvashatdak) mar elére levagott csévezetékkel, kdonnyebben elvégezhetd a
felszerelésuk!

A 210x1,3 mm-es csévezetéket — ha teljes felllet kiosztasat kell elvégezziik — az oldalfaltél
3-5 cm-re kezdjik el elhelyezni a csérégzité féslben. Ugyeljiink arra, hogy a késébb
elhelyezésre keriilé bekoté vezetékhez elérien a csSvezeték! (Erdemes inkabb kb. 20 cm
tébbletet hagyni, ha a csatlakozd idomhoz iveket kell késébb hajtani!)

A cs6vezeték rogzité féslbe tortéend bepattintasanal tgyeljink arra, hogy mindig egy
irdnya haladjunk! Erre azért van sziikség, mert az egyes rogzitések utan érdemes a
még szabad csdvezetéket meghuizni, megfesziteni, hogy a csévezeték a két rogzitési
pont kozott megfesziiljon — a hasasodast elkeriiljiik! Fordulasoknal mindig 10 cm-
es atmérgji ivet kell hasznalni! Kisebb koriv esetében a csévezeték megtorhet! A
fordulast kovetben, a masodik csérogziténél vissza kell térni a 7,5 cm-es osztashoz
(NGBS PS 75, azaz 75 mme-es tervezett osztastavolsag esetén).
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4. Oszto-gyiijto elhelyezése

Az oszto-gylijté barmilyen pozicidban elhelyezheté: készlilhet hagyomanyos padlofiitésnél
hasznalatos iranyban, vizszintesen pl. fodémhez rogzitve vagy akar fejjel lefelé, a
mennyezeti panelekhez felfelé induld csévezetékekkel, hogy a szikségtelen hurkokat
elkerlljuk.  (,Fejiel lefelé” épitési mdéd megengedett az NGBS termoelektromos
motorjaival, mert IP54-es védettséggel rendelkeznek!)

Azonban csaladi hazas vagy kisebb tarsashazi projektek esetében, az épitészeti korlatok
miatt legtobbszor a padléfiitéseknél hasznalatos megoldassal a padlétél kb. 50 cm
magassagba szoktak kerlilni az oszték, mivel a bekodtd vezetékek sokszor csak a
padldban, az esztrich rétegbe keriilhetnek elrejtésre. Ebben az esetben a gyakorlatilag
elkerllhetetlen a flitési/h(itési kdrben a hurok beépitése (mikrobuborék levalaszto!!l). A
flitési fellletekhez falhoronyban lehetséges a fliggdleges felallas megvaldsitasa.

Bek6t6 vagy oszto-gyiijté vezeték elhelyezése

A bek6té csdvezetékek hossza:

Ha rendelkezésre all az oszté-gylijtd, rendelkezésre all a Tichelmann-kotések helye, akkor
két pont kdzott - természetesen az ,altalanos szabalyokat” figyelembe véve - célszer(l a
lehet6 legrovidebb Uton elvezetni a bek6td vezetéket!

A bekoté csévezetékek hidraulikai méretezés soran a tervezd a terven szereplé iranyokkal,
mért hosszakkal

szamol. Ha ett6l az iranytdl eltériink a kivitelezés soran, akkor eléfordulhat, hogy ezen
cs6hossz, igy a nyomasveszteség is megnovekszik, ezért (A nyomasveszteség
névekedése mellett természetesen tdbb anyag felhasznalast is okoz az eltéré, hosszabb
bekdtések miatt, mely nagyobb projekt esetében akar tébb ezer méter tdbbletet is
okozhat!)

Tichelmann-kotések szakasza
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5. Egyéb rendszerelemek elhelyezése, hidraulikai kapcsolatok,
kotések elkészitése

Mikrobuborék levalaszto

Minden oszté elé, az eléremend agban mirkobuborék levalasztd beépitését javasoljuk. A
berendezés kivaltja az osztéra épitett automata légtelenitét, segiti az (zem inditast, illetve
az Uzem soran keletkez6 levegbket sem engedi a flité/hité panelekhez! Beépitése fontos,
hiszen a ,bennragadt” levegd akar teljesen meggatolhatja a flité/h(ité folyadék aramlasat
egyes panelekben, vagy akar teljes flit6kdrokben; igy a teljesitmény jelentésen csokkenhet
a tervezett allapothoz képest!

A mikrobuborék levalaszto csak egy rogzitett iranyban épithetd be, ezt forgatni, vagy
fejjel lefelé beépiteni nem lehetséges! igy a fenti, oszt6-gyiijté elhelyezésénél ezt is
figyelembe kell venni!

Idomok, kotések elkészitése

A panelek minden esetben Tichelmann-elv szerint keriilnek 6sszekotésre! (Amelyik
panel az eléremendében az elsé, a visszatérében is az kell legyen az elsé))

Egy kordn belll a panelek hosszaban maximum 15% eltérés lehet! (A legrévidebb és
leghosszabb kozott!) Lehetéség van két vagy tdébb rovidebb panel soros 6sszekotésére,
igy azok hosszabb panelekkel egyitt kdtheték azonos korre!

A fenti fontos hidraulikai szempontokat természetesen tervezés soran is figyelembe
kell venni, de ha a terv ezt nem tartalmazza vagy rosszul lathatd, akkor is a fenti
alapkovetelményeknek meg kell felelni!

Fontos! Miianyag cs6vezetékekkel, idomokkal +5°C alatt TILOS szerelni! Amennyiben
a koérilmények megkdvetelik, akkor a helyiséget be kell zarni és temperalni is sziikséges!

A muianyag csOvek alacsony hémérsékleten tdrhetnek, hajlitasuk soran betdrhetnek,
tagitdsuk soran beszakadhatnak, mely sérilések késébb akar komolyabb kéarokat is
okozhatnak!

Tipp! Erdemes pl. +10°C-os szerelési hémérséklet esetén f(itott raktarban tarolt
csOvezetékkel dolgozni, igy a hajitas, kotések elkészitése kdnnyebb és biztonsagosabb
lesz!

Kotés elkészitése

Kotés elkészitése
Az NGBS idomrendszerének kétéséhez specialis, az idomokhoz kifejlesztett szerszamok sziikségesek!
A koétés an. toldéhivelyes kétés, melynek az a Iényege, hogy a feltagitott csévezetéket az

idomra kell felhGzni, a csévezeték memoériaeffektusa miatt raszorul az idomra, majd a kotést
egy told6éhively idomra térténd rahtzasaval kell régziteni.
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CsOkotés elkészitésének lépései az alabbi képeken lathatdak:

1. Tolddhively rdhuzasa a cs6vezetékre 2. CsGvezeték tagitasa \

4. Tolddéhuvely idomra torténd rahdzasa,

Tipp! Mivel a betonkikonnyiték fix szélesek, igy a Tichelmann kotések rogzitett
tavolsagban készllnek. Praktikus lehet a pl. 20/12/20 T-idomok 20-as végeink ko&téseit
elére elkésziteni, igy a mennyezeti szerelésnél (allvanyzaton, fej felett) csak a 12-es
csatlakozasok elkészitése szilkséges.

Az oszté-gyljtére megfelel6 méretli eurokénuszos csatlakozéval kell kapcsolddni:
20x2,0mm-es csével FE20 cikkszamu fittingekkel.

6. Rendszer feldltése

A fllet flté/h(it6 rendszerek megfelel6 Uzemeltetéséhez az egyik legfontosabb és
elengedhetetlen kritériuma, hogy a rendszer légbuborék és levegé mentes legyenek!
Amennyiben légbuborékok, légdugok alakulnak ki, akkor a f(ité vagy hlit6kdzeg aramlasa
megall, igy egyes panelek vagy akar teljes korok is kieshet a rendszer miikbdésébdl! Tehat
a rendszer felt6ltése kritikusan fontos |épés!
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A teljes rendszer feltoltését minden esetben oszténként kell elvégezni (kdzponti, kazanhazi
feltdltés nem megfeleld!)! Az oszto-gydjtékon talalhato tolt6-Urité csapok segitségével,
KORONKENT, lassan kell a feltéltést elvégezni, hogy a regiszterekben 1évé levegét a lassu
viz maga el6tt kitolhassa. Amennyiben az Urité oldalon mar folyamatos, légbuborékoktdl
mentes a vizsugar, akkor a t6lt6 vizmennyiségen ndvelni kell, hogy bennragadt
légbuborékok is tavozzanak. Amennyiben a nagyobb vizmennyiség mellett is folyamatos
az Urit6 vizsugar, akkor a kor elzarasaval az Gjabb kor feltoltésére térhetlink.

Fontos, hogy még a nagyon gondosan feltdltoétt rendszer esetében is maradhat
levegbrendszerben, ezért elengedhetetlen a mikrobuborék levalasztd alkalmazasa fellleti
f(it6/hiit6 rendszerek esetében!

7. Nyomaspréba, felflités, tesztelés, beszabalyozas

A rendszer megfelel§ feltdltése nyomaspréba szempontjabdl is fontos, hiszen a
rendszerben 1évé levegd jelentésen befolyasolhatja a nyomasproba eredményeket!

Nyomasproba

Nyomasprébat melegvizes flitési rendszerek esetében DIN18380 alapjan kell elkésziteni:

- vizsgalé nyomas az lizemi nyomas 1,3-szorosa, de annal legalabb 1 bar-ral nagyobb

- a nyomasproba ideje 24 6ra, mely idé alatt a nyomas nem cstkkenhet 0,2 bar-nal
16bbet.

Nyomaspréba kozben szemrevételezéssel is ellendrizziik a rendszert a témitetlenségek
elkertilése érdekében!

Az elvégzendd nyomasprobahoz jegyzékdnyv a szerelési segédletiink utolsd oldalan
talalhaté!

Felfiités

Nyomasprébat kovetéen érdemes a rendszert (izemi, tervezett maximalis hémérsékleten is
leellendrizni, hogy szivargasmentes marad-e! Azonban felflitésnek mindig lassunak és
fokozatosnak kell lennie!

A felf(ités, mely tekintheté prébaflitésnek is - egy radiatoros flitési rendszertél eltéréen
minden esetben hatassal van a szerkezetre is! A felflitétt, magasabb hémérsékleti
szerkezet széritja Gnmagat, igy az épités soran még a szerkezetekben évé viz gyorsabban
fog tavozni! A megfelel6 hémérséklet megvélasztasaval akar ennek elényeit is
hasznalhatjuk, azonban a tulzott hémérséklet szerkezetben el6forduld hirtelen szaradas
problémakat is okozhat!

Tesztelés, légtelenités

A nyomasprébat kovetden, de a felflitéstél akar fliggetlentl érdemes a rendszert
légtelenités szempontjabdl is atvizsgalni! Amennyiben mikodik a flitékori szivattyu, akkor a
gyUjtén elhelyezett atfolyasmérékon vizualisan ellendrizhets, hogy az adott kér mennyire
levegbs: amennyiben a vizmennyiséget jelzd tanyér nem egy folyamatos szintet mutat,
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hanem kileng, akkor az adott kor levegés. Ebben az esetben érdemes az osztd tobbi korét
elzarni, hogy a szivattyu teljesitménye a vizsgalt kdrre &sszpontosuljon, a benne 1évé
leveg6t mihamarabb kikergesse!

Az is el6fordulhat, hogy bizonyos korben kialakult 1égbuborék (nem megfeleld feloltés!)
miatt az adott kér nem indul el. llyen esetekben az oszton Iévé tobbi kort el kell zarni, majd
a ,hibas” korre hirtelen vizmennyiséget kell engedni! (Pl. a szivattyl csak arra a korre
dolgozik és az oszt6 elé beépitett golydscsapot hirtelen kinyitjuk/bezarjuk!)

Oszt6-gyilijték beszabalyozasa

A tervezett rendszer szilkséges vizmennyiségeit a rendszerben elhelyezett beszabalyozé-
szelepekkel kell beadllitani. (Ez nem az NGBS Hungary Kft. szdllitdsi terjedelme.) Az
atfolyasmérdk szabalyozd elemek is egyben, azonban arra nem alkalmasak, hogy pontos,
hiteles értékeket allitsunk be rajtuk!

A beszabalyozas, a szlikséges elemek kivalasztasa a gépészeti terv része kell legyen! A
gyakorlatban legtobbszor az oszté-gyljték visszatéré agaban statikus beszabalyozd
szelepek (vagy ferdeszelepek) keriilnek, mellyel az osztéra sziikséges pontos vizmennyiség
beallithato, az oszté beszabalyozhat6. Azonban az oszton belll, az egyes kordkre tervezett
vizmennyiséget az atfolyasmérékkel kell beszabalyozni, elosztani az adott kor fellletével
aranyosan!

Pl. van egy 3 koros oszto-gy(ijté, melyen egy 12 m2-es, egy 9 és egy 6 m2-es Kkor
(felulet)talalhatd. A statikus szelep gondoskodik arrdl, hogy az kazanhaz feldl a tervezett pl.
573 kg/h hutési vizmennyiség érkezzen az osztdba, de ezt a vizmennyiséget a
szlikségeknek megfelel6en tovabb kell osztani! Az atfolyasméré beallitasa nélkil j6 eséllyel
a példaban a 6 m2-es kor vagy helyiség tulh(itétt lesz, a nagyobb, 12 m2-es helyiségben
pedig nem lesz elegendd hitéviz, elegendd teljesitmény!

Az atfolyasmérék bedllitasanal mindig fellletekkel aranyosan dllitsuk be azokat!
Példankban a 12 m2-es koéron legyen teljesen nyitott allapotd, a 9 m2 koér esetében 75%-
ban nyitott, a 6 m2-es kor esetében pedig 50%-ban nyitott!

8. Epitészeti befejez6 munkalatok (vakolas, javitasok, festések)

A rendben lezajlott nyomasprébat kdvetéen kezdédhet meg a megszerelt felliletek elvakolasa.
Vakolas kozben célszer( a rendszert nyomas alatt tartani, hogy a vakolas soran a deformaciot
elkertljik, esetleges vakolas kdzben tortént sériiléseket azonnal észrevehessiik!

Vakolat vastagsaga

A cslrogzité fésli és a csdvezeték 13 mm-t épit. Amennyiben a fodém tokéletesen sik és
vizszintes, akkor

20-25 mm vakolat vastagsag elegendd. Természetesen egy keramia béléstestes fédém estében
sokszor a fédémben van 1-2 cm differencia, igy ezeknél a fodémeknél inkabb a biztos takaras
elérése érdekében sziikséges a vakolat vastagsagat meghatarozni!

Vakolat anyaga

A vakolat anyagara vonatkozoéan az NGBS Hungary Kft.-nek nincsenek kiilonleges, az atlagos
vakolattdl eltéré extra elSirasai/elvarasai. Teljesitményeinket hagyomanyos anyagok haszndlataval,
25 mm-es vakolat vastagsaggal hataroztuk meg. Sok vakolati anyagok gyarté cég termékei kozt
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megtalalhatok kilonbéz6 adalékanyagok, specidlis vakolatok, melyekkel javithaté a héatadas
(teljesitmény), melyekkel a tervezés soran kivalaszthatnak, a tervekre kiirasra kerlilhetnek — ezeket
célszerl leellendrizni a szakagi tervezokkel.

A vakolat lehet cement vagy gipsz alapu is — mindketté alkalmas. Azonban barmilyen anyagu
vakolatot is

valasztunk, 10x10 mm-es osztasu, vakolaterdsité halé hasznalata minden esetben koételez6 a
repedések elkertilése érdekében! (A vakolat hémérséklete ,normal” flitési lzem esetében max. kb.
35°C, htési Uzem esetében kb. 20°C, azaz nincsenek extra szerkezeti hémérsékletek.
Azonban a hémérséklet-szabalyozas miatt a vakolat hémérséklete folyamatosan valtozik, igy a
vakolatot erésiteni sziikséges!)

A vakolat anyagaval, tipusaval, vastagsagaval és pontos szerelési szabalyaival
kapcsolatosan mindig az adott szakagi tervezé, felelés miiszaki vezeté és/vagy a termék
gyartoja vallal felel6sséget, garanciat, igy a vakolassal kapcsolatos kérdésekben 6k
kompetensek!
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NYOMASPROBA JEGYZOKONYV

Nyomaspréba jegyzékoényv melegvizes flitési rendszerre DIN18380 alapjan, az NGBS
Hungary Kft. NGBS SCS333 vagy SCS400 tipusu almennyezeti f(it6/h(ité rendszerére
vonatkozédan.

Epitési projekt megnevezése:

Epitési projekt cime:

Nyomaspréba idépontja:

Nyomasprébat végz6 vallalkozas:
Nyomasprébat végzé személy:
Nyomasprébanal hasznalt pumpa tipusa:

Nyomasprébanal hasznalt hitelesitett feszméré szama:

A nyomasproba soran a vizsgalé nyomas az lizemi nyomas 1,3-szorosa, de annal legalabb
1 bar-ral nagyobb kell legyen, a nyomasproba ideje 24 6ra, mely idé alatt a nyomas nem
csokkenhet 0,2 bar-nal tobbet!

A proba soran legaldbb 0,1 bar pontossagu, hitelesitett feszmérét kell hasznalni, a
feszmérét az oszté-gyljtére vagy lehetéség szerint a vizsgalt szakasz alsé pontjara
szlikséges felszerelni!

Vizsgalé nyomas a nyomasprdéba kezdetekor:

Nyomaspréba kezdetének pontos idépontja:

Nyomaspréba kezdetén mért kiilsé hémeérséklet:

Nyomasprdba soran hasznalt folyadék kb. hémérséklete a nyomaspréba kezdetekor:
Nyomasprdba idétartama:

Vizsgalé nyomas a nyomasprdba befejezésekor:

Nyomasprdéba végén mért kiilsé hémérséklet:

Nyomaspréba soran hasznalt folyadék kb. hémérséklete a nyomaspréba végezetekor:

Nyilatkozat

A vizsgalt halézaton a technoldgiai eldirdsoknak megfelel6 nyomaspréba sikeresen
megtortént, a halézaton a megengedettnél nagyobb csdkkenés nem volt. Témitetlenség,
szivargas a halézaton nem volt tapasztalhato.

Aléiras a Vallalkozo részérdl:

Alairas a Megrendel6 részérdl:





